
ب��ازار جهاني ان��رژي بار ديگ��ر در برابر ي��ك آزمون 
تاريخي و ساختاري قرار گرفته است؛ اما اين‌بار ميدان 
اصلي منازعه، بش��كه‌هاي نفت خام نيس��تند، بلكه 
ابرنفتكش‌هاي برودتي هستند كه متان منجمدشده 
را ميان قاره‌ها جابه‌جا مي‌كنند. نشس��ت اخير هيات 
اجرايي مجمع كشورهاي صادركننده گاز در دوحه، 
پرده از واقعيتي برداشت كه تا پيش از اين تحليلگران 
محافظه‌كار با احتي��اط از آن ياد مي‌كردند: ورود بازار 
ال‌ان‌جي به فاز »شوك بنيادين امنيت انرژي.« تشديد 
بي‌س��ابقه تنش‌هاي ژئوپليتيك در غرب آس��يا طي 
سال ۲۰۲۶، معادلات بازار جهاني گاز را وارد گردابي 
از نااطميناني كرده اس��ت؛ بحران��ي چندلايه كه در 
كوتاه‌مدت رقابت نفس‌گير ميان قاره‌ه��ا را رقم زده 
و در افق بلندمدت، نويدبخش دگرگوني در معماري 
زنجيره تأمين، الگوهاي مص��رف و حتي موازنه‌هاي 

ژئواكونوميك انرژي است.
غرب آس��يا كانون ثق��ل توليد ال‌ان‌ج��ي جهان به 
شمار مي‌رود. وجود غول‌هايي چون قطر و امارات در 
خليج‌فارس، اين پهنه آبي را به حياتي‌ترين شاهرگ 
جريان گاز مايع تبديل كرده است. آمارهاي تازه حاكي 
از آن است كه تشديد ريسك‌هاي امنيتي، هزينه‌هاي 
بيمه دريانوردي، تغيير احتمالي مسير ناوگان حمل و 
اختلال در زنجيره عملياتي، مستقيماً صادرات متان 
مايع از اين هاب بزرگ را با اصطكاك روبه‌رو كرده است.

كاه��ش حج��م محموله‌ه��اي ارس��الي ازس��وي 
توليدكنندگان اصلي منطقه، بلافاصله اثر دومينويي 
خ��ود را در پايانه‌ه��اي وارداتي خري��داران بزرگ به 
نمايش گذاش��ت. ال‌ان‌جي برخلاف خط��وط لوله، 
كالايي به‌شدت شناور و منعطف است؛ به اين معنا كه 
هر محموله به سمت بالاترين پيشنهاد قيمتي تغيير 
جهت مي‌دهد. همين ويژگ��ي با كاهش كلي عرضه 
در دسترس، ميدان نبردي تمام‌عيار ميان خريداران 
آس��يايي )به‌ويژه غول‌هاي صنعتي شرق مانند ژاپن، 
كره‌جنوب��ي و چين( و واردكنن��دگان اروپايي ايجاد 
كرده اس��ت. قاره س��بز كه پس از تحولات سال‌هاي 
گذشته سهم واردات از ش��رق را به حداقل رسانده و 
به‌شدت به محموله‌هاي شناور ال‌ان‌جي تكيه كرده، 
اكنون خود را در معرض شكنندگي مضاعف مي‌بيند. 
شاخص‌هاي قيمتي در هلند )TTF( و آسيا )JKM( بار 
ديگر شاهد جهش‌هاي ناگهاني شده‌اند؛ وضعيتي كه 
نشان مي‌دهد يك جرقه سياسي در خاورميانه، چگونه 
مي‌تواند بر صورت‌حس��اب برق و گاز يك شهروند در 

برلين يا سئول اثر بگذارد. يكي از مهم‌ترين پيامدهاي 
س��اختاري كه گزارش اخير GECF نيز بر آن دست 
گذاشته، تشديد تأثيرپذيري بازارهاي اروپا و آسيا از 
تحولات بازار داخلي ايالات‌متحده اس��ت. همزمان با 
بروز تنگنا در خليج‌فارس، نگاه مصرف‌كنندگان جهاني 
بيش از هر زمان ديگري به تأسيس��ات مايع‌س��ازي 
در سواحل خليج مكزيك و ش��اخص قيمت‌گذاري 

»هنري‌هاب« دوخته شده است.
اين پديده، ماهيت بازار گاز را از سيستم‌هاي منطقه‌اي 
با قراردادهاي س��نتي متصل به نفت خام، به سمت 
بازاري با پيوند ارگانيك جهاني و نوس��انات بالا شبيه 
كرده اس��ت. اما اتكاي بيش از حد به صادرات امريكا 
چالش‌هاي خاص خود را دارد: از محدوديت فيزيكي 
ظرفيت‌هاي مايع‌س��ازي گرفته تا حساس��يت‌هاي 
فزاينده سياسي در واشنگتن پيرامون افزايش قيمت 
گاز در بازار داخل��ي ايالات‌متحده. بنابراين، پر كردن 
خلأ ناش��ي از نااطميناني‌هاي غرب آسيا تنها با اتكا 
به صادرات آن س��وي اقيانوس اطل��س، اگر نگوييم 
ناممكن، دست‌كم سناريويي بسيار پرهزينه و شكننده 

خواهد بود.
ب��راي درك مقياس وزن��ي اين بحران، كافي اس��ت 
ساختار مجمع كشورهاي صادركننده گاز بازخواني 
شود. ۱۲عضو اصلي اين نهاد شامل الجزاير، بوليوي، 
مصر، گينه استوايي، ايران، ليبي، نيجريه، قطر، روسيه، 
‌ترينيداد‌و‌توباگ��و، امارات و ونزوئلا به همراه هش��ت 

عضو ناظر، نبض گاز جهان را دراختيار دارند. كنترل 
۷۰درصد از كل ذخاير اثبات‌شده گاز طبيعي، نزديك 
به ۳۸درصد از توليد تجاري و س��همي ۴۷درصدي از 
تجارت جهاني ال‌ان‌جي، نشان مي‌دهد هرگونه ناامني 
در قلم��رو اعضاي اين مجمع، ي��ك اختلال موضعي 
نيست، بلكه يك زلزله بنيادين در ژئوپليتيك انرژي 

جهان است.
در دل اي��ن معادل��ه، قطر ب��ا اتكا ب��ه ۲۳.۸ تريليون 
مترمكعب ذخاير اثبات‌شده و كارنامه صادرات بيش 
از ۱۰۷ ميلي��ارد مترمكعب ال‌ان‌ج��ي، در صف اول 
تأمين‌كنندگان جهاني قرار دارد و هر تهديدي عليه 
مسيرهاي كشتيراني آن، شوك فلج‌كننده‌اي به بازار 
جهاني وارد مي‌كند. از س��وي ديگر، ايران با دراختيار 
داشتن حدود ۳۴ تريليون مترمكعب ذخاير اثبات‌شده 
گاز )دومي��ن دارن��ده ذخاير جهان پس از روس��يه(، 
پتانسيل نهفته عظيمي در اين پهنه ژئوپليتيك دارد. 
گرچه چالش‌هاي سرمايه‌گذاري و ناترازي‌هاي داخلي 
در ساليان اخير مانع از تبديل اين پتانسيل به زنجيره 
صادرات ال‌ان‌جي در تراز جهاني ش��ده، اما حضور در 
چنين مجامعي يادآور وزن راهبردي تهران در ترتيبات 
آتي امنيت انرژي غرب آسياست. شايد پيچيده‌ترين 
بخش تحليل وضعيت فعلي، ناهمزماني سيگنال‌هاي 
كوتاه‌مدت با چشم‌انداز ميان‌مدت و بلندمدت باشد؛ 
وضعيتي كه توسعه‌دهندگان پروژه‌ها و شركت‌هاي 
ملي و بين‌المللي گاز را بر سر يك دوراهي استراتژيك 

قرار داده است: 
      ش�وك كمبود و ترغيب به س�رمايه‌گذاري 
س�ريع: جهش‌ه��اي قيمت��ي كنون��ي و ه��راس 
مصرف‌كنندگان از مس��دود ش��دن راه‌هاي حياتي، 
محركي قوي براي تزريق سرمايه به پروژه‌هاي جديد 
مايع‌س��ازي، ساخت ش��ناورهاي حمل و پايانه‌هاي 
رگازيفيكاس��يون )تبديل مجدد به گاز( ايجاد كرده 

است.
      س�ايه سنگين مازاد عرضه در دهه ۲۰۳۰: در 
نقطه مقابل، گزارش دوحه با تيزبيني به تهديد مازاد 
عرض��ه )Supply Glut( در آس��تانه ده��ه ۲۰۳۰ 
اش��اره دارد. انبوه��ي از پروژه‌هاي توس��عه‌اي كه در 
سال‌هاي اخير در خليج‌فارس، ايالات‌متحده و غرب 
آفريقا چراغ س��بز دريافت كرده‌اند تا پايان اين دهه 
به مرحله بهره‌برداري خواهند رس��يد. همزماني اين 
ورود ظرفيت‌هاي انبوه به بازار، همراه با سياست‌هاي 
انقباضي اقليمي و ارتقاي بهره‌وري در بازارهاي مقصد، 
ممكن است بازار را در دهه آينده با افت شديد قيمت‌ها 

و دارايي‌هاي قفل‌شده روبه‌رو كند.
برنامه‌ري��زي مال��ي و تصميم‌گي��ري نهاي��ي براي 
س��رمايه‌گذاري )FID( در پروژه‌هاي ميليارد دلاري 
ال‌ان‌جي، نيازمند افق‌هاي ديد ۲۰ تا ۳۰ ساله است. 
تداخل تنش‌هاي فوري ژئوپليتيك با ابهامات مربوط 
به مازاد آتي، ارزيابي ريسك را به دشوارترين كار براي 

بازيگران اين صنعت بدل كرده است.
ت��داوم بح��ران در خليج‌فارس و منطقه غرب آس��يا 
نمي‌تواند بدون تغييرات ساختاري در بازارهاي انرژي 
س��پري ش��ود. مصرف‌كنندگان عمده جهاني ديگر 
نمي‌توانند به الگوهاي س��نتي امنيت عرضه متكي 
بمانند. نخستين پيامد اين دگرگوني، احتمالًا تشديد 
روند تنوع‌بخشي به سبد انرژي، تسريع در پروژه‌هاي 
افزايش بهره‌وري، و ارزيابي مجدد وابستگي صنعتي 

به جريان‌هاي دوردست گازي خواهد بود.
ازسوي ديگر، كشورهايي كه بتوانند ثبات زيرساختي، 
ايمني خطوط انتقال و دسترسي بدون مانع به آب‌هاي 
آزاد را تضمين كنند، برندگان اين بازآرايي خواهند بود. 
بازار ال‌ان‌جي امروز صرفاً يك بازار كالايي نيست، بلكه 
به آينه‌اي تمام‌نما از تنش‌هاي قدرت‌هاي بين‌المللي، 
گذر از سوخت‌هاي فسيلي و رقابت براي دستيابي به 
انرژي پاك‌تر تبديل ش��ده است؛ آينه‌اي كه هر تكانه 
در غرب آس��يا تصوير آن را براي س��ال‌هاي متمادي 

دگرگون خواهد كرد.
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ترمز افزايش قيمت نفت 
كشيده شد

قيمت نفت در معاملات روز جمعه بازار جهاني با وجود 
تداوم نگراني‌ها نسبت به آسيب ديدن تاسيسات نفتي و 
متاثر شدن عرضه، اندكي كاهش يافت.به گزارش ايسنا، 
قيمت نفت خام برنت با ۸۷ سنت معادل ۰.۸۲درصد 
كاهش، به ۱۰۵ دلار و ۷۳ س��نت در هر بشكه رسيد و 
نفت خام وست تگزاس اينترمديت )WTI( نيز با يك 
دلار و ۵۶ سنت معادل ۱.۶۵درصد كاهش، ۹۳ دلار و ۵ 

سنت در هر بشكه معامله شد.
اين آغاز آرام معاملات، در تضاد با نوسانات هفته‌اي بود 
كه طي آن قيمت نفت در روز پنجشنبه به بالاترين حد 
خود در يك هفته اخير رسيده بود. هر دو قرارداد نفتي 
تا ۵درصد افزايش قيمت را تجربه كرده بودند، به‌طوري 
كه قيمت نهايي برنت ۳.۴درصد و قيمت وست تگزاس 
اينترمديت ۲.۷درصد رشد داشت. نفت برنت بالاترين 
قيمت پاياني خود را از ۱۵ س��پتامبر به اين طرف ثبت 
كرد. همچنين اين نخستين افزايش قيمت پس از چند 
روز براي شاخص نفت امريكا بود؛ شاخصي كه در شش 
جلسه معاملاتي پيش از آن ۱۳درصد افت كرده و براي 
كل هفته ۶.۴۲ درصد كاهش داشت، در حالي كه برنت 

در همين بازه زماني رشد ۲.۰۹ درصدي را ثبت كرد.
اختلاف قيمت )اس��پرد( ميان برنت و وس��ت تگزاس 
اينترمديت به ۱۲ دلار و ۶۸ س��نت رس��يده است كه 
بيشترين ميزان از ماه مه محسوب مي‌شود.نگراني‌ها از 
احتمال ممنوعيت صادرات گازوئيل توسط امريكا كه 
مي‌تواند بازار داخلي اين كشور را با مازاد عرضه مواجه 
كند، عامل اصلي واگرايي قيمت ميان اين دو شاخص 
اس��ت كه معمولا همگام با يكديگر نوسان مي‌كنند، 
هرچند قرارداد نفت امريكا اغلب با قيمتي پايين‌تر نسبت 
به برنت معامله مي‌شود.تيم واترر، تحليلگر ارشد شركت 
»كي‌س��ي‌ام تريد« گفت: »اختلاف قيمت غيرعادي 
ميان وس��ت تگزاس اينترمدي��ت و برنت، همچنين 
بازتاب‌دهنده تفاوت در پروفايل‌هاي ريسك منطقه‌اي 
اس��ت كه در اي��ن وضعيت نقش دارند.«س��خنگوي 
نيروهاي مسلح يمن اعلام كرد كه اين نيروها در واكنش 
به حملات عربستان، دو عمليات نظامي را با استفاده از 
موشك‌هاي بالستيك و كروز و پهپادها عليه يك هدف 
حساس در رياض و شركت آرامكو در ينبع انجام داده‌اند.

واترر گفت: اين حملات مداوم، »يادآوري آشكاري است 
مبني بر اينكه تاسيسات حياتي نفتي همچنان به‌طور 
جدي در معرض خطر حملات قرار دارند.«براس��اس 
گزارش رويترز، طبق اطلاعات منابع صنعتي، تصاوير 
ماهواره‌اي و داده‌هاي كشتيراني، عربستان‌سعودي در 
حال افزاي��ش حجم پمپاژ نفت خام از طريق خط لوله 
»شرق-غرب« است كه به پايانه صادراتي ينبع در درياي 
سرخ منتهي مي‌شود، اما عمليات بارگيري نفتكش‌ها 

هنوز از سر گرفته نشده است.

سيگنال‌‌هاي نيويورك
 و تنفس رواني اقتصاد ايران 

در نهايت بايد گفت س��فر رييس‌جمهور پزشكيان به 
نيويورك و سيگنال‌‌هاي مثبت ديپلماتيك مخابره‌ شده 
از تريبون سازمان ملل، پيش از آنكه در قالب قراردادهاي 
تجاري نمايان شود، اثرات فوري و ملموسي بر انتظارات 
تورمي و متغيرهاي رواني اقتصاد بر جاي گذاشته است. 
اقتصاد ايران سال‌هاس��ت كه در تنگناي فش��ارهاي 
ساختاري و ريسك‌‌هاي سيستماتيك ناشي از تحريم 
زيست مي‌كند. از اين رو، هرگونه ابتكار عملي كه افق 
كاهش تنش‌هاي بين‌المللي را تقويت كند، مستقيما 
به كاهش جذابيت بازارهاي سفته‌‌بازانه، مهار نوسانات 
هيجاني نرخ ارز و آرامش نسبي در بازار سرمايه منجر 
مي‌شود. با اين حال، تبديل اين دستاورد رواني به منافع 
پايدار، مستلزم تداوم مذاكرات تا حصول نتايج عملي در 
سه حوزه كليدي است؛ اول( تسهيل تراكنش‌‌هاي مالي 
و بانكي بين‌المللي، دوم( رفع انسداد از مسير درآمدهاي 
نفتي و نهايتا( گشايش مبادي صادرات غيرنفتي. طرح 
ابتكاراتي نظير انعطاف‌‌پذيري فني در پرونده هسته‌‌اي و 
گفت‌وگو با فعالان اقتصادي بين‌المللي در حاشيه اين 
سفر، مي‌تواند ريسك س��رمايه‌گذاري را براي شركاي 
تجاري كاهش داده و ميل به همكاري‌‌هاي منطقه‌‌اي و 
فرامنطقه‌‌اي را افزايش دهد. درنهايت، اقتصاد ملي تنها 
در س��ايه ثبات ناشي از عقلانيت ديپلماتيك است كه 
مي‌تواند فرصت تنفس يافته و از فضاي مديريت بحران به 
ريل رشد، توليد و مهار ساختاري تورم تغيير جهت دهد.

رشد اقتصادي 
و ظرفيت‌هاي داخلي

 تا زماني كه انحصارهاي اقتصادي ميدان را بر فعاليت 
بخش خصوصي تنگ كنند، سرمايه‌گذار واقعي انگيزه‌اي 
براي ورود به پروژه‌هاي مولد نخواهد داشت. شكستن 
اين انحصارها و بهبود فضاي كس��ب‌وكار، پيش‌شرط 
هر برنامه توسعه‌اي است. حمايت از توليد داخلي نيز 
نبايد صرفا با معيار قيمت س��نجيده شود. بسياري از 
كشورها، حتي اقتصادهاي بزرگ جهان، در مقاطعي 
از صنايع داخلي خود حمايت كرده‌اند، زيرا اش��تغال، 
انتقال فناوري و افزايش توان توليد ملي، منافعي فراتر 
از اختلاف قيمت كوتاه‌مدت دارند. اگر كالايي قابليت 
توليد در داخل را دارد، سياس��تگذاري بايد به گونه‌اي 
باشد كه توليدكننده ايراني فرصت رقابت و رشد پيدا كند. 
رشد اقتصادي در نهايت از دل مجموعه‌اي از اصلاحات 
هماهنگ شكل مي‌گيرد؛ از فعال‌سازي ظرفيت‌هاي 
كشاورزي و صنعتي گرفته تا توسعه زيرساخت، تقويت 
اقتصاد ديجيتال و ايجاد امنيت براي سرمايه‌گذاري. در 
شرايط تحريم، اتكا به توان داخلي يك انتخاب صرف 
نيست، بلكه ضرورتي براي حفظ اشتغال، افزايش درآمد 
ملي و كاهش وابستگي اقتصاد به منابع ارزي است. ايران 
ظرفيت‌هاي فراواني براي رشد دارد؛ مساله اصلي، تبديل 
اين ظرفيت‌ها به سياست‌هاي اجرايي و فراهم كردن 
فضايي اس��ت كه توليد و سرمايه‌گذاري بتوانند موتور 

اصلي توسعه كشور شوند.

گزارش »تعادل« از شطرنج گاز مايع جهان در سايه هشدارهاي نشست دوحه

تلاطم در شاهرگ سرد انرژي!

تقاضاي برق در جهان دو برابر تقاضاي كل انرژي افزايش يافته است
گزارش آژانس بين‌المللي انرژي نشان مي‌دهد تقاضاي 
ب��رق در جهان س��ريع‌تر از تقاض��اي انرژي‌هاي ديگر 
افزايش يافته اس��ت.  به گزارش تسنيم به نقل از آژانس 
بين‌المللي انرژي؛ برخورداري از سامانه‌هاي برق ايمن 
و مقرون‌به‌صرفه كه از رشد اقتصادي و توسعه حمايت 
كنند، به زيرساخت‌هاي شبكه برق وابسته است. تقاضاي 
برق طي يك دهه گذشته، عمدتاً تحت تأثير برقي‌شدن 
مصارف نهايي، افزايش نياز به سرمايش، توسعه صنايع و 
در برخي بازارها رشد مراكز داده، تقريباً دو برابر سريع‌تر 
از تقاضاي كل انرژي افزايش يافته است. براي پاسخگويي 
به رشد مورد انتظار تقاضاي برق تا سال 2035، ظرفيت 
شبكه بايد دست‌كم 30 درصد افزايش يابد؛ رقمي معادل 
احداث ي��ا جايگزيني 25 ميلي��ون كيلومتر خط برق. 
انتظار مي‌رود س��ه‌چهارم اين افزايش تا سال 2035 در 
اقتصادهاي نوظهور و در حال توسعه رخ دهد؛ كشورهايي 
كه در آنها توس��عه شبكه همچنان ضروري خواهد بود. 
در بسياري از اقتصادهاي پيش��رفته نيز پس از سال‌ها 
ركود، تقاضاي برق بار ديگر در حال افزايش است و فشار 
بيشتري بر شبكه‌هايي وارد مي‌كند كه در بسياري موارد 

خود نيز به نوسازي نياز دارند.
گس��ترش ش��بكه‌هاي برق ب��ا افزايش تقاض��اي برق 
و تح��ولات گس��ترده‌تر نظ��ام انرژي همگام نيس��ت. 
پيامدهاي اين وضعيت هم‌اكنون قابل مش��اهده است: 
در سال 2025، دست‌كم 1700 گيگاوات پروژه انرژي 
تجديدپذير در مراحل پيشرفته توسعه و 600 گيگاوات 
باتري‌هاي ذخيره‌سازي در مقياس نيروگاهي در انتظار 
اتصال به شبكه بودند. همچنين در سال 2024، ازدحام 
و محدوديت در ش��بكه برق، 12 ميليارد دلار هزينه در 
ايالات‌متحده و 4.3 ميليارد يورو هزينه در اتحاديه اروپا 
به همراه داش��ت. فرآيندهاي صدور مجوز، گلوگاه‌هاي 
زنجي��ره تأمين، كمب��ود ني��روي كار و افزايش هزينه 
تجهيزات، همگي روند توسعه شبكه را محدود مي‌كنند.

حتي اگر امكان احداث سريع‌تر شبكه‌ها وجود داشت، 
صرفاً توسعه ش��بكه لزوماً مقرون‌به‌صرفه‌ترين راه‌حل 
نبود. حذف كامل ازدحام ش��بكه به اين معناس��ت كه 
شبكه بايد در تمام زمان‌ها براساس شرايط اوج مصرف 
طراحي ش��ود. ازسوي ديگر، باد و خورشيد و بسياري از 
بارهاي جديد تنها در بخش��ي از زمان با ظرفيت كامل 
فعاليت مي‌كنند؛ بنابراين‌ چنين ش��بكه‌اي در بيشتر 
طول سال با ظرفيتي بس��يار پايين‌تر از ظرفيت اسمي 
خود مورد اس��تفاده قرار خواهد گرفت. از اين رو، وجود 
ميزاني از ازدحام شبكه مي‌تواند از نظر اقتصادي كارآمد 
باش��د. از آنجا كه هزينه‌هاي شبكه سهم قابل‌توجهي 
از قبوض ب��رق مصرف‌كنندگان را تش��كيل مي‌دهد، 
ميزان استفاده موثر از ظرفيت موجود شبكه مستقيماً 
بر مقرون‌به‌صرفه بودن برق تأثي��ر مي‌گذارد.همزمان 
با گسترش ش��بكه‌ها، بهره‌برداري از آنها نيز پيچيده‌تر 
مي‌شود. منابع توليد پراكنده، جريان‌هاي دوطرفه برق 
و مناب��ع عرضه و تقاضايي كه به‌طور فزاينده‌اي متغير و 
متمركز هستند، باعث شده‌اند شرايط شبكه با سرعت 
بيشتر و قابليت پيش‌بيني كمتري تغيير كند. اپراتورهاي 
ش��بكه بيش از گذش��ته بايد علاوه بر مديريت جريان 
برق و محدوديت‌هاي حرارتي، ولتاژ و پايداري ش��بكه 
را نيز به‌صورت فعال مديريت كنند؛ آن‌هم در شرايطي 
كه اغلب ديد كاملي نس��بت به وضعيت شبكه ندارند. 
شبكه‌هاي موجود مي‌توانند با بهره‌وري بيشتري مورد 
استفاده قرار گيرند و ظرفيت انتقال بيشتري نسبت به 
امروز داشته باش��ند؛ هم از طريق تغيير نحوه مديريت 
ريس��ك در زمان بهره‌برداري و هم با افزايش بهره‌وري 
دارايي‌هاي شبكه. اپراتورها براي پوشش ريسك‌هايي 
كه امكان مشاهده كامل آنها را ندارند، معمولاً حاشيه‌هاي 
ايمني را پايين‌تر از محدوديت‌هاي فيزيكي ش��بكه در 
نظر مي‌گيرند. بنابراين، بهب��ود اطلاعات و داده‌هاي در 
دس��ترس مي‌تواند امكان كاهش ايمن اين حاشيه‌ها را 

فراهم كند. افزايش ظرفيت قابل استفاده از دارايي‌هاي 
موجود نيز به دو معناست: انتقال برق بيشتر از تجهيزات 
فع��ال موجود و افزايش مدت زمان��ي كه اين تجهيزات 
در دس��ترس هس��تند؛ موضوعي كه از طريق كاهش 
خاموشي‌ها و كوتاه‌تر كردن زمان بازگرداني و جايگزيني 
تجهيزات محقق مي‌ش��ود. اين گزارش بر راهكارهاي 
مبتني بر ش��بكه تمرك��ز دارد؛ راهكارهايي كه اصول 
فيزيكي زيربنايي و بسياري از شيوه‌هاي بهره‌برداري از 
آنها در كشورهاي مختلف مشابه است. ديجيتالي‌سازي، 
فناوري‌هاي ارتقادهنده ش��بكه و هوش مصنوعي، در 
كنار يكديگر مجموعه‌اي از ابزارها را فراهم مي‌كنند كه 
مي‌توان از آنها براي شناسايي و استفاده ايمن و كارآمد 
از ظرفيت موجود ش��بكه بهره گرف��ت. تحليل آژانس 
بين‌المللي انرژي نشان مي‌دهد استفاده از ظرفيت‌سنجي 
پويا، بهينه‌سازي توپولوژي ش��بكه و كنترل پيشرفته 
جريان برق مي‌تواند امكان اتصال حداكثر 330 گيگاوات 
ظرفيت جديد توليد برق، ذخيره‌س��ازي و مصرف را به 
شبكه‌هاي موجود، بدون نياز به تقويت آنها، فراهم كند. 
اين ميزان تقريباً معادل مجموع ظرفيت نصب‌شده توليد 
برق در فرانسه و كره است. اگر قرار بود اين حجم از ظرفيت 
از طريق توسعه شبكه متصل شود، به حدود 100 ميليارد 
دلار سرمايه‌گذاري نياز داشت.اين برآورد سه فناوري را 
دربرمي‌گيرد كه بيش از ساير فناوري‌ها در شبكه‌هاي 

انتقال برق مورد استفاده قرار گرفته‌اند: 
اين راهكارها مكمل توسعه شبكه هستند و جايگزين آن 
نمي‌شوند. بيشتر اين فناوري‌ها را مي‌توان طي چند ماه، 
نه چند سال، به كار گرفت و در نتيجه همزمان با احداث 
زيرساخت‌هاي جديد، محدوديت‌هاي موجود را كاهش 
داد. اين فناوري‌ها همچنين مي‌توانند به شبكه‌هايي كه 
هم‌اكنون در حال بهره‌برداري هس��تند اضافه شوند. از 
س��وي ديگر، زمان تعويض تجهيزات، كم‌هزينه‌ترين 
فرصت براي وارد كردن بخش قابل‌توجهي از قابليت‌هاي 

ديجيتال موردنياز به شبكه است.
در شرايط مناسب، اين فناوري‌ها مي‌توانند زمان اجراي 
برخي پروژه‌هاي تقويت ش��بكه را به تعويق بيندازند يا 
حتي نياز به آنها را برطرف كنند. با اين حال، ظرفيتي كه از 
اين طريق آزاد مي‌شود به محدوديت‌هاي فيزيكي شبكه 
وابسته اس��ت و با توجه به شرايط آب‌وهوايي و وضعيت 
سيستم تغيير مي‌كند. بنابراين، اين راهكارها نمي‌توانند 
آن جهش گس��ترده در ظرفيت شبكه را كه رشد تقاضا 
به آن نياز دارد، به‌تنهايي ايجاد كنند. ديجيتالي‌سازي 
و فناوري‌هاي ارتقادهنده ش��بكه هم‌اكنون نيز مزاياي 
قابل‌اندازه‌گيري در ش��بكه‌هاي واقعي ايجاد كرده‌اند. 
نتايج گزارش‌ش��ده ش��امل جلوگي��ري از 64 ميليون 
دلار هزينه س��الانه ناش��ي از ازدحام ش��بكه در ايالات 
متحده با استفاده از ظرفيت‌س��نجي پويا، ايجاد بيش 
از 2 گيگاوات ظرفيت انتقال اضافي در بريتانياي كبير 
با اس��تفاده از كنترل پيشرفته جريان برق و كاهش 70 
درصدي زمان مورد نياز براي بررسي گزينه‌هاي تقويت 
شبكه با استفاده از »دوقلوي ديجيتال« است؛ دوقلوي 
ديجيتال يك مدل مجازي و دقيق از ش��بكه اس��ت. با 
اين حال، فناوري‌هاي اثبات‌شده هنوز به‌طور منظم از 
پروژه‌هاي منفرد به رويه‌هاي استاندارد تبديل نشده‌اند. 
ميزان استفاده از اين فناوري‌ها در نقاط مختلف بسيار 
متفاوت اس��ت و فناوري‌هايي كه در يك محل عملكرد 
موفقي داشته‌اند، اغلب در فاصله ميان اجراي آزمايشي 
و تبديل شدن به يك رويه استاندارد متوقف مي‌شوند؛ 
زيرا در نبود روش‌هاي تثبيت‌ش��ده براي ارزش‌گذاري 
منافع اين فناوري‌ه��ا يا انتقال تجربه ميان پروژه‌ها، هر 
پروژه بايد به‌صورت جداگانه توجيه و ارزيابي شود. هوش 
مصنوعي كاربردهاي جديدي ايجاد مي‌كند و مي‌تواند 
هدف‌گذاري، بهره‌برداري و توسعه مقياس ساير ابزارهاي 
موجود را نيز آسان‌تر كند. اپراتورهاي شبكه سال‌هاست 
از روش‌هاي مبتني بر هوش مصنوعي براي پيش‌بيني، 

بازرس��ي، نگهداري و برنامه‌ريزي اس��تفاده مي‌كنند. 
پيشرفت‌هاي اخير نيز به مدل‌ها امكان داده است حجم 
بسيار بيشتري از داده‌هاي متنوع عملياتي، آب‌وهوايي 
و تصويري را پ��ردازش كنند. هوش مصنوعي مي‌تواند 
به اپراتورها كمك كند محل وجود ظرفيت بلااستفاده 
را شناس��ايي كنند، پيش‌بيني كنن��د اين ظرفيت چه 
زماني مي‌تواند به‌صورت ايمن مورد استفاده قرار گيرد و 
بررسي كنند كه آيا در صورت از كار افتادن تجهيزات يا 
تغيير ساير شرايط سيستم، اين ظرفيت همچنان قابل 
اس��تفاده خواهد بود يا خير. با اين حال، ميزان پذيرش 
هوش مصنوعي در بخش‌هاي مختلف متفاوت اس��ت. 
كاربردهاي مربوط ب��ه برنامه‌ريزي و مديريت دارايي‌ها 
نس��بتاً بالغ شده‌اند، اما اس��تفاده از هوش مصنوعي در 
كنترل عملياتي و ايمني‌حس��اس همچن��ان به دليل 
الزامات مربوط به قابليت توضيح، امكان حسابرس��ي و 

مسووليت‌پذيري با محدوديت‌هايي روبه‌رو است.
مهم‌ترين موانع گسترش استفاده از اين فناوري‌ها، بيشتر 
نهادي و سازماني هستند تا مربوط به عملكرد فناوري. در 
ميان اپراتورهاي شبكه‌اي كه مورد بررسي قرار گرفته‌اند، 
64درصد مهارت‌ها و آمادگي سازماني را يك مانع عمده 
دانس��ته‌اند؛ 60درص��د به دس��ترس‌پذيري و كيفيت 
داده‌ها، 60درصد به مسائل مرتبط با اعتماد و 56درصد 
به چارچوب‌هاي مقرراتي اشاره كرده‌اند. اين چهار شرط 
در حوزه‌هاي ديجيتالي‌سازي، فناوري‌هاي ارتقادهنده 
شبكه و هوش مصنوعي مشترك هستند؛ هرچند هوش 
مصنوعي بيشترين نياز را به كيفيت داده، مهارت‌هاي 
تخصصي، آزمون و اطمينان‌بخش��ي و س��ازوكارهاي 
حكمراني دارد. هر يك از اين ش��رايط، يك محور براي 
اقدام را مش��خص مي‌كند و هم��كاري بين‌المللي نيز 
پنجمين فرصت است كه تمامي اين حوزه‌ها را به يكديگر 
مرتبط مي‌كند. همكاري بين‌المللي مي‌تواند به كشورها 
اجازه دهد بخش قابل‌توجهي از نيازهاي خود را يك‌بار 
ايجاد كنند و به جاي توسعه مكرر، از تجربه و زيرساخت 
مش��ترك بهره بگيرند. اولويت‌ها بس��ته به س��اختار 
بازار، اهداف توس��عه‌اي و عمر و مي��زان بلوغ ديجيتال 
زيرساخت‌ها در كشورهاي مختلف متفاوت خواهد بود؛ 

اما چالش‌هاي اساسي تا حد زيادي مشترك هستند.
چارچوب‌ه��اي مقرراتي بايد به اپراتوره��ا اجازه دهند 
براي هر نياز مشخص شبكه، راهكاري را پيشنهاد كنند 
كه بهترين پاس��خ را به آن نياز مي‌ده��د و هزينه آن را 
نيز به ش��كل كارآمد بازيابي مي‌كن��د. اپراتورها اغلب 
مس��يرهاي روش��ن‌تري براي احداث زيرساخت‌هاي 
فيزيكي جديد دارند تا استفاده از گزينه‌هاي ديجيتال 
يا عملياتي براي رفع همان نياز شبكه. راهكارها شامل 
قواعد تأمين مالي اس��ت كه هزينه‌كرد سرمايه‌اي براي 
تجهيزات جديد را نس��بت به راهكاره��اي ديجيتال يا 
عملياتي ترجيح ندهند؛ ايجاد مشوق‌هايي كه به نتايج 
قابل‌اندازه‌گيري، مانند آزادسازي ظرفيت و جلوگيري از 
ازدحام شبكه، مرتبط باشند؛ و ايجاد روش‌هاي معتبر 
براي ارزش‌گذاري منافع در سطح كل سيستم كه بتواند 
به تصميم‌گيري‌هاي كارآمدتر در زمينه سرمايه‌گذاري 
كمك كن��د. »محيط‌ه��اي آزمايش��ي مقرراتي« نيز 
مي‌توانند به اپراتورها اج��ازه دهند رويكردهاي جديد 
را تحت معافيت‌هاي موقت از مقررات معمول آزمايش 
كنند. تأمين مالي براي نوآوري نيز مسير ديگري براي 
ايجاد ش��واهد و تجربه درباره ابزارهايي اس��ت كه هنوز 
كارآم��دي خود را به‌طور كامل اثب��ات نكرده‌اند. بهبود 
داده‌ها و افزايش قابليت مشاهده وضعيت شبكه، بيش 
از همه در سطح شبكه‌هاي توزيع موردنياز است؛ جايي 
كه اپراتورها اطلاعات مح��دودي در اختيار دارند و نياز 
به داده نيز با س��ريع‌ترين سرعت در حال افزايش است. 
افزايش تعداد اتصال سامانه‌هاي خورشيدي پشت‌بامي، 
خودروهاي برقي و پمپ‌هاي حرارتي، نياز به اطلاعات 
دقيق‌تر از شبكه‌هاي توزيع را بيشتر كرده است.بسياري 

از اپراتورهاي شبكه توزيع بر بخش‌هاي بزرگي از شبكه 
خود اش��راف كافي ندارند و اطلاعات موجود نيز اغلب 
در قالب‌هاي ناس��ازگار و در بخش‌هاي سازماني جدا از 
يكديگر نگهداري مي‌شود. بهبود كيفيت داده‌ها و قابليت 
مشاهده شبكه، ايجاد مدل‌هاي داده‌اي سازگار كه امكان 
انتقال اطلاعات ميان س��امانه‌ها را فراهم كنند و ايجاد 
س��ازوكارهاي قابل‌اعتماد براي اشتراك‌گذاري داده، از 
ديجيتالي‌س��ازي و هوش مصنوعي پشتيباني خواهد 
كرد. در همين حال، زيرس��اخت‌هاي مش��ترك داده و 
محيط‌هاي آزمايش مشترك نيز مي‌توانند هزينه‌ها را 
كاهش داده و به انتقال تجربه كمك كنند. شركت‌هاي 
برق و نهادهاي تنظيم‌گر بايد تخصص مشترك در زمينه 
سيس��تم قدرت و فناوري‌هاي ديجيتال ايجاد كنند و 
فرايندهاي مرتبط با اين تخصص را نيز متناس��ب با آن 
تغيير دهند. متخصصاني كه همزم��ان در هر دو حوزه 
تخصص داشته باشند همچنان كمياب هستند. در عين 
حال، نيروي كار صنعت ش��بكه برق در حال پير شدن 
است؛ به‌طوري كه تعداد كاركنان 55 ساله و بالاتر بين 
سال‌هاي 2015 تا 2024 تقريباً 50درصد افزايش يافته، 
در حالي كه تعداد كاركنان زير 55 سال در همين دوره 
20درصد افزايش داشته است. آموزش نيروي انساني بايد 
با تغيير در جريان‌هاي كاري و فرايندهاي عملياتي همراه 
باشد تا ابزارهاي اثبات‌شده از مرحله پروژه‌هاي آزمايشي 

عبور كرده و به بخشي از عمليات روزمره تبديل شوند.
س��ازوكارهاي اطمينان‌بخش��ي و امنيت بايد از همان 
ابتداي طراحي درنظر گرفته شوند و متناسب با ميزان 
حساسيت و اهميت هر كاربرد تنظيم شوند. 70درصد 
از اپراتورهاي مورد بررس��ي، استفاده گسترده از هوش 
مصنوع��ي را در ح��وزه نگهداري و تعمي��رات گزارش 
كرده‌ان��د، اما تنها 23درصد از آنها از هوش مصنوعي در 

عمليات لحظه‌اي شبكه استفاده مي‌كنند.
اين تفاوت نشان‌دهنده الزامات مربوط به قابليت توضيح، 
امكان حسابرسي و مسووليت‌پذيري در شرايطي است 
كه هوش مصنوع��ي در تصميم‌هاي ايمني‌حس��اس 
نقش دارد؛ زيرا در نهايت مس��ووليت تصميم همچنان 
بر عهده اپراتورهاس��ت. ايجاد رويكردهاي مش��ترك 
براي اعتبارس��نجي، ص��دور گواهي و نظارت انس��اني 
مي‌تواند به گسترش اس��تفاده از اين فناوري‌ها كمك 
كند. همچنين امنيت س��ايبري بايد به عنوان يك الزام 
اساسي در طراحي درنظر گرفته شود و توجه ويژه‌اي به 
محل ذخيره داده‌هاي عملياتي، كنترل مدل‌هاي مورد 
استفاده در وظايف حساس و نحوه مديريت وابستگي‌هاي 
راهبردي وجود داش��ته باش��د. هم��كاري بين‌المللي 
مي‌تواند هزينه‌ها را كاهش دهد، اس��تقرار فناوري‌ها را 
سرعت ببخشد و دسترس��ي به راهكارهاي اثبات‌شده 
را گسترش دهد؛ درنتيجه كشورها مي‌توانند استفاده 
كارآمدتري از زيرس��اخت‌هاي موجود داش��ته باشند، 
هزينه برق را براي مصرف‌كنندگان كاهش دهند و روند 
برقي‌سازي را به شكلي ايمن سرعت بخشند.استفاده از 
فناوري‌هاي ارتقادهنده شبكه تاكنون عمدتاً در اروپا و 
امريكاي شمالي متمركز بوده است. به اشتراك گذاشتن 
تخصص، امكانات آزمايش و روش‌هاي اعتبارسنجي و 
صدور گواهي به كشورها كمك مي‌كند اعتماد بيشتري 
به فناوري‌هاي جدي��د ايجاد كنند و همزمان با افزايش 
وابستگي ش��بكه‌ها به نرم‌افزار، داده و هوش مصنوعي، 
وابس��تگي‌هاي راهبردي خ��ود را مديريت كنند. براي 
اقتصادهاي نوظهور و كشورهاي در حال توسعه، استفاده 
از چارچوب‌هاي مقرراتي اثبات‌شده، منابع فني مشترك 
و كمك‌هاي بلاعوض هدفمند و وام‌هاي كم‌بهره مي‌تواند 
به شركت‌هاي برق كمك كند تا راهكارهاي ديجيتال 
را زودتر به كار گيرن��د، از طريق چرخه‌هاي جايگزيني 
تجهيزات، قابليت مش��اهده و كنترل شبكه را افزايش 
دهند و به مهارت‌هايي دسترسي پيدا كنند كه توسعه 

آنها به‌تنهايي دشوار است.

قائم‌مقام سازمان انرژي‌هاي 
تجديدپذير: 

قائم‌مقام سازمان انرژي‌هاي تجديدپذير با تشريح 
مهم‌ترين موان��ع پيش‌روي توس��عه انرژي‌هاي 
تجديدپذي��ر، از ت�الش ب��راي كاهش ريس��ك 
سرمايه‌گذاري و تسهيل فرآيندهاي تامين مالي، 
تجهيزات، اخذ مجوز و اتصال پروژه‌ها به ش��بكه 
خبر داد و گفت: هدفمان هموارتر كردن مس��ير 
اجراي پروژه‌ها و ايجاد شرايط پيش‌بيني‌پذيرتر 

براي سرمايه‌گذاران است. 
حميدرضا عظيمي، قائم‌مقام سازمان انرژي‌هاي 
تجديدپذي��ر و بهره‌وري انرژي برق )س��اتبا(، در 
گفت‌وگ��و با ايس��نا، با اش��اره به عب��ور ظرفيت 
تجديدپذيرها از ۶۰۰۰ م��گاوات و اينكه بيش از 
۹۰درصد اين ظرفيت خورش��يدي است، اظهار 
ك��رد: تمركز بر رفع گلوگاه‌ه��اي اجرايي، مالي و 
شبكه اهميت بيش��تري پيدا مي‌كند. وي افزود: 
ب��ه نظر من امروز ديگر مس��اله اصلي، ش��ناخت 
ظرفيت‌هاي تجديدپذير كشور نيست؛ بلكه سرعت 
بخش��يدن به تبديل اين ظرفيت‌ها به پروژه‌هاي 
قابل اج��را و تأمين مالي‌ش��ده اس��ت. عظيمي 
مهم‌ترين موانع توسعه نيروگاه‌هاي تجديدپذير 
و جذب س��رمايه‌گذاري را محدوديت‌هاي ناشي 
از تحريم، حمل‌ونق��ل و تأمين تجهيزات، تأمين 
و تخصيص به‌موقع منابع مال��ي و ارزي، طولاني 
بودن برخ��ي فرآينده��اي اداري و اخذ مجوزها، 
محدوديت‌ه��ا و گلوگاه‌هاي اتصال به ش��بكه و 
همچنين ريسك‌هاي اقتصادي پروژه‌ها، به‌ويژه 
در شرايط نوسان نرخ ارز، قيمت تجهيزات و نرخ 

فروش برق عنوان كرد. 
وي ادامه داد: در واقع سرمايه‌گذار زماني وارد پروژه 
مي‌شود كه تأمين مالي، تأمين تجهيزات و امكان 
اتصال و فروش برق براي او قابل پيش‌بيني باشد. 
تجربه دو سال اخير نشان داده هرجا اين زنجيره 
هماهنگ شده، رش��د ظرفيت نيز شتاب گرفته 
اس��ت؛ به‌گونه‌اي كه ظرفيت خورشيدي كشور 
از حدود ۷۰۰ م��گاوات به بيش از ۵۴۰۰ مگاوات 

رسيده است.
عظيم��ي در پاس��خ ب��ه اينك��ه ب��راي تحق��ق 
افزاي��ش ظرفي��ت تجديدپذيرها چ��ه الزامات و 
زيرس��اخت‌هايي لازم اس��ت؟ اظهار ك��رد: براي 
رس��يدن به ظرفيت‌ه��اي هدف، صرف��اً احداث 
نيروگاه كافي نيس��ت؛ بايد اكوسيس��تم توسعه 
تجديدپذيره��ا همزمان توس��عه پي��دا كند. در 
بخش شبكه، توسعه خطوط انتقال و فوق‌توزيع، 
ايجاد پست‌هاي جديد، تقويت شبكه در مناطق 
داراي پتانسيل و استفاده از ظرفيت‌هاي مديريت 
هوشمند ش��بكه ضروري اس��ت. به گفته وي، با 
افزايش س��هم انرژي‌هاي متغير مانند خورشيد 
و ب��اد، ذخيره‌س��ازهاي ان��رژي، مديري��ت بار و 
نيروگاه‌هاي مكمل اهميت بيشتري پيدا مي‌كنند. 
در برنامه‌هاي اعلام‌شده نيز توسعه ذخيره‌سازها 
و سامانه‌هاي خورش��يدي مجهز به اينورترهاي 
هيبريدي و باتري مورد توجه قرار گرفته اس��ت. 
قائم‌مقام س��اتبا ادامه داد: در حوزه مالي نيز بايد 
منابع مختلف را فعال كنيم؛ منابع صندوق توسعه 
ملي، منابع بانكي، سرمايه بخش خصوصي، بازار 
سرمايه و در صورت فراهم ش��دن شرايط، منابع 
و س��رمايه‌گذاري خارجي. عظيم��ي تأكيد كرد: 
بنابراي��ن بايد از نگاه س��اخت نيروگاه به س��مت 
نگاه ساخت نيروگاه، توسعه شبكه، تأمين منابع 
مالي و توس��عه بازار برق حركت كنيم. وي درباره 
چالش‌هاي بخش خصوصي و اقدامات ساتبا براي 
رفع آنها نيز گفت: بخش خصوصي امروز بيش از هر 
چيز به كاهش ريسك و افزايش پيش‌بيني‌پذيري 

نياز دارد. 
عظيمي چالش‌هاي اصلي را ش��امل تأمين مالي، 
تأمين ارز و تجهي��زات، حمل‌ونقل، فرآيندهاي 
مجوز، اتصال به ش��بكه و اطمينان از بازگش��ت 
سرمايه دانس��ت و افزود: رويكرد ساتبا اين است 
كه در ح��د اختيارات خ��ود، نقش تس��هيلگر و 
هماهنگ‌كننده را پررنگ‌تر كند؛ يعني پروژه را از 
مرحله مجوز ت��ا تأمين مالي، تجهيزات، احداث و 
اتصال به شبكه با جديت بيشتري پيگيري كند. 
به گفته وي، در حوزه تجهيزات نيز اقداماتي براي 
تس��هيل واردات و ترخيص تجهيزات و استفاده 
بيش��تر از ظرفيت توليد داخل انجام شده است. 
هدف اين اس��ت كه س��رمايه‌گذار احساس نكند 
بعد از امضاي قرارداد، تازه ب��ا زنجيره‌اي از موانع 

مواجه خواهد شد.
 قائم‌مقام س��اتبا درباره مهم‌ترين موانع توس��عه 
نيروگاه‌هاي بادي نيز اظهار كرد: در بخش بادي، 
مس��اله اصلي كمي متفاوت اس��ت. كشور از نظر 
پتانسيل بادي ظرفيت قابل‌توجهي دارد، اما تبديل 
اين پتانس��يل به پروژه‌هاي اقتص��ادي و اجرايي 
با موانعي مواجه بوده اس��ت.وي س��رمايه‌گذاري 
اوليه و هزينه بالاي تجهيزات، محدوديت تأمين 
توربين و تجهيزات تخصصي، مشكلات حمل‌ونقل 
تجهيزات بزرگ و سنگين، محدوديت‌هاي ناشي 
از تحريم و انتقال فناوري، نياز به توسعه شبكه در 
مناطق داراي پتانس��يل باد و ضرورت ايجاد مدل 
اقتصادي و تأمين مالي متناسب با پروژه‌هاي بادي 

را از مهم‌ترين اين موانع برشمرد.
 عظيم��ي ادام��ه داد: بنابراي��ن ب��راي اح��داث 
نيروگاه‌هاي بادي بايد يك بسته مشخص شامل 
تأمين مالي، تأمين توربين، توسعه شبكه، تسهيل 
حمل‌ونقل و تضمي��ن فرآيند خريد و فروش برق 
طراحي و اجرا ش��ود كه در اين راستا اقداماتي را 
انجام داديم و اميدواريم تا پايان سال آينده ظرفيت 
فعل��ي ۳۷۱ مگاواتي نيروگاه ب��ادي را به حداقل 

۱۰۰۰ مگاوات برسانيم. 
وي در ادامه درباره تداوم توس��عه تجديدپذيرها 
پس از عب��ور از ۶۰۰۰ مگاوات گف��ت: امروز كه 
ظرفي��ت تجديدپذيرها از ۶۰۰۰ م��گاوات عبور 
كرده، هدف بعدي صرف��اً افزايش يك عدد روي 
كاغذ نيس��ت؛ بلكه ايجاد يك مس��ير پايدار براي 
ورود مس��تمر ظرفيت جديد به ش��بكه اس��ت. 
قائم‌مقام س��اتبا افزود: به بيان ساده، مرحله اول 
را با ش��تاب در احداث پشت س��ر گذاشته‌ايم؛ در 
ادامه نيز مي‌بايس��ت به پايداري، تنوع‌بخش��ي و 
نهادينه‌كردن س��رمايه‌گذاري نيز توجه خاصي 
داشته باشيم. اين همان مسيري است كه مي‌تواند 
توس��عه تجديدپذيرها را از يك برنامه مقطعي به 

يك جريان پايدار در صنعت برق تبديل كند.

به دنبال كاهش ريسك 
سرمايه‌گذاري در انرژي‌هاي 

تجديدپذير هستيم


