
پيشرفت هوش مصنوعي در س��ال‌هاي اخير، مرزهاي 
توانايي ماش��ين‌ها را در حوزه‌هاي��ي كه زماني منحصرا 
در اختيار انسان بود، جابه‌جا كرده است. از توليد متن و 
تحليل داده‌ها گرفته تا برنامه‌نويسي، حل مسائل پيچيده 
رياضي و بررسي الگوهاي زيستي، سامانه‌هاي هوشمند 
اكنون در بخش‌هاي مختلف فعاليت علمي حضور دارند. 
اما در كنار اين پيشرفت‌ها، پرسشي تازه و نگران‌كننده 
مطرح شده است: آيا ممكن است روزي هوش مصنوعي 
پيش از دانشمندان به كشفيات علمي برسد و حتي اعتبار 
دستاوردهايي را كه پژوهشگران سال‌ها براي دستيابي به 
آنها تلاش كرده‌اند، از آن خود كند؟ اين پرسش ديگر صرفا 
موضوع داستان‌هاي علمي-‌تخيلي نيست. گزارش مجله 
نيچر از چند اتفاق در فاصله پنج هفته نشان مي‌دهد كه 
برخي پژوهشگران پس از مشاهده اعلام دستاوردهايي 
مش��ابه موضوع تحقيقات خود از س��وي ش��ركت‌هاي 
هوش مصنوعي، نسبت به آينده فعاليت علمي و امنيت 
اطلاعاتشان نگران ش��ده‌اند. آنها اين احتمال را مطرح 
مي‌كنند كه اطلاعات منتشرنشده‌اي كه در جريان كار با 
ابزارهاي هوش مصنوعي به اشتراك گذاشته‌اند، به نحوي 

در دسترس اين شركت‌ها قرار گرفته باشد.

    دو اتفاق بحث‌برانگيز
وقتي هوش مصنوعي به خط پايان مي‌رسد

يكي از اتفاق‌هايي كه بحث درباره توانايي هوش مصنوعي 
در كشف علمي را جدي‌تر كرد، به مساله ناويه-استوكس 
مربوط مي‌شود؛ مساله‌اي ديرينه در حوزه ديناميك سيالات 
كه از جمله موضوعات پيچيده رياضيات به شمار مي‌رود. 
بر اس��اس گزارش نيچر، تريستان باك‌مستر، رياضيدان 
دانشگاه نيويورك هفتم سپتامبر اعلام كرد كه او و لوِنت 
آلپوگه، رياضيدان شركت آنتروپيك، حدود يك سال روي 
اين مس��اله كار كرده‌اند. باك‌مستر در همان روز مقاله‌اي 
منتشر كرد كه راه‌حلي براي نسخه س��اده‌تري از مساله 
ارايه مي‌داد. اما تنها يك روز بعد، شركت اوپن‌اي‌آي اعلام 
كرد عامل‌هاي هوش مصنوعي اين شركت نيز در حل اين 
مساله موفق شده‌اند. همزماني اين دو اتفاق، باك‌مستر را به 
اين فكر انداخت كه آيا اطلاعاتي كه او و همكارش در يكي از 
ابزارهاي اوپن‌اي‌آي بارگذاري كرده بودند، ممكن است در 
عملكرد سامانه‌هاي اين شركت تاثير گذاشته باشد يا خير؟ 
اوپن‌اي‌آي اين احتمال را رد و اعلام كرد بررسي‌هاي داخلي 
نشان داده‌اند پيام‌ها و دستورهاي باك‌مستر در دو ماه پيش 
از اعلام دستاورد، از جمله از طريق آموزش مدل، بر عملكرد 
سامانه تاثيري نداشته‌اند. اين شركت همچنين تاكيد كرد 
كه پژوهشگران و عامل‌هايش پيش از انتشار عمومي، به آثار 
باك‌مستر و آلپوگه دسترسي نداشته‌اند. در اين ميان، نكته 
مهم آن است كه همزماني دو دستاورد مشابه، به‌تنهايي 
اثبات نمي‌كند كه اطلاعات پژوهشگران به‌طور غيرمجاز 
استفاده شده است. با اين حال، چنين اتفاقي نشان مي‌دهد 
كه با افزايش توانايي سامانه‌هاي هوش مصنوعي، تعيين 
منشا يك كش��ف علمي و مشخص كردن سهم هر فرد يا 

ابزار در دستيابي به آن مي‌تواند پيچيده‌تر شود.

    كشف مشابه در زيست‌شناسي
 نگراني پژوهشگري كه سال‌ها تحقيق كرده بود

حدود دو هفته پس از ماجراي رياضي، اتفاق ديگري در 
حوزه زيست‌شناسي نگراني‌ها را افزايش داد. آنتروپيك 
اعلام كرد: عامل‌هاي مبتني بر مدل زباني بزرگ كلود به 
كش��في درباره الگوهاي تكرارشونده دي‌ان‌اي در برخي 
ويروس‌ها رسيده‌اند؛ الگويي كه شباهت‌هايي با الگوهاي 
مشاهده‌شده در س��امانه‌هاي ويرايش ژن كريسپر دارد. 
پس از انتشار اين خبر، ماريو رودريگز مستره، دانشجوي 
دكتري زيست‌شناسي محاسباتي در دانشگاه كپنهاگ، به 
روزنامه نيويورك‌تايمز گفت كه چندين سال است همين 
الگوهاي دي‌ان‌اي را بررسي مي‌كند و در بخش‌هايي از 
پژوه��ش خود نيز از كلود كمك گرفته اس��ت، اما هنوز 
يافته‌هايش را منتشر نكرده بود. مستره نيز اين احتمال 
را مطرح كرد كه اطلاعات بارگذاري‌ش��ده از سوي گروه 
پژوهش��ي او در ابزارهاي آنتروپيك، شايد در داده‌هاي 
آموزش��ي مدل قرار گرفته باش��د. آنتروپيك در پاسخ 

اعلام كرد مدل اين شركت با متن گفت‌وگوهاي كاربران 
آموزش داده نشده است.

    مالكيت فكري در عصر هوش مصنوعي 
زير سوال مي‌رود

يكي از مهم‌ترين نگراني‌هاي مطرح‌شده در اين ماجراها، 
احتمال از دس��ت رفتن مالكيت فكري اس��ت. پژوهش 
علمي معمولا نتيجه ماه‌ها يا س��ال‌ها كار، صرف هزينه، 
آزمايش، تحلي��ل داده و آزم��ودن فرضيه‌هاي مختلف 
است. در بسياري از موارد، انتشار يافته‌ها آخرين مرحله از 
فرآيندي طولاني است كه ارزش علمي و اقتصادي قابل 
توجهي دارد. اكنون تصور كنيد پژوهشگري براي حل يك 
مساله دشوار، بخشي از داده‌هاي آزمايشگاهي، كدهاي 
برنامه‌نويسي، فرضيه‌هاي اوليه يا نتايج منتشرنشده خود 
را در اختيار يك سامانه هوش مصنوعي قرار دهد. اگر آن 
سامانه بتواند در ادامه به نتيجه‌اي مشابه برسد و شركت 
سازنده زودتر از پژوهشگر آن را اعلام كند، پرسش‌هايي 
درباره سهم واقعي هر طرف در كشف علمي مطرح خواهد 
شد. البته بايد ميان چند موضوع تفاوت قائل شد: استفاده 
از اطلاعات كاربران براي آموزش مدل، دسترسي مستقيم 
به گفت‌وگوهاي آنه��ا، پردازش اطلاعات در جريان يك 
درخواست و دستيابي مستقل مدل به نتيجه‌اي مشابه، 
يكسان نيستند. هر كدام از اين موارد سازوكار و پيامدهاي 
متفاوتي دارند و نمي‌توان صرفا بر اس��اس ش��باهت دو 

كشف، درباره وقوع تخلف نتيجه‌گيري كرد.

    چرا برخي دانشمندان 
اعتماد خود را از دست داده‌اند؟

افزاي��ش اي��ن نگراني‌ها باعث ش��ده اس��ت ش��ماري 
از پژوهش��گران در ش��يوه اس��تفاده از هوش مصنوعي 
تجديدنظ��ر كنند. براي آنها، مس��اله ديگ��ر فقط دقت 
پاسخ‌هاي مدل يا احتمال توليد اطلاعات نادرست نيست؛ 
بلكه امنيت داده‌ها و حفظ محرمانگي پژوهش نيز اهميت 
پيدا كرده است. ساندرا لورنتينو، متخصص اپي‌ژنتيك 
توليدمثل در دانش��گاه مونس��تر آلمان مي‌گويد اكنون 
استفاده خود از هوش مصنوعي را به موارد محدودي مانند 
بررسي خطاهاي كدنويسي كاهش داده است. او پيش از 
وارد كردن اطلاعات در سامانه‌ها، نام پارامترها و متغيرها 
را تغيير مي‌دهد تا جزييات مربوط به آزمايش‌هايش در 
اختيار ابزار قرار نگيرد. اين روش نشان مي‌دهد كه برخي 
پژوهشگران در حال اتخاذ رويكردي محتاطانه‌تر هستند: 
استفاده از مزاياي هوش مصنوعي در بخش‌هايي كه خطر 
افشاي اطلاعات كمتر است، بدون آنكه داده‌هاي حساس و 

نتايج منتشرنشده خود را در اختيار آن قرار دهند. ساموئل 
مِر، دانشمند حوزه شناخت شنوايي در دانشگاه اوكلند 
نيوزيلند، نيز براي آزمايشگاه خود دستورالعملي درباره 
استفاده از هوش مصنوعي تدوين كرده است. بر اساس 
اين دستورالعمل، دانشجويان نبايد اطلاعات حفاظت‌شده 
را در اختي��ار مدل‌هاي زباني بزرگ تج��اري قرار دهند. 
همچنين استفاده از اين مدل‌ها در مراحل مختلف فرآيند 

پژوهش با احتياط همراه است.

    آيا غيرفعال كردن استفاده از داده‌ها 
كافي است؟

بس��ياري از ابزارهاي هوش مصنوع��ي امكان غيرفعال 
كردن اس��تفاده از گفت‌وگوهاي كارب��ران براي بهبود 
مدل‌ها را فراه��م كرده‌اند. اوپن‌اي‌آي ني��ز اعلام كرده 
است كه غيرفعال كردن گزينه »بهبود مدل براي همه« 
مانع از اس��تفاده از گفت‌وگوهاي جدي��د كاربران براي 
بهبود مدل‌هاي اين شركت مي‌شود. با اين حال، برخي 
پژوهش��گران معتقدند كه صرف وجود چنين گزينه‌اي 
براي ايجاد اعتماد كافي نيست. آنها مي‌خواهند بدانند 
داده‌ها چگونه پردازش مي‌ش��وند، چه مدت نگهداري 
مي‌شوند، چه كساني به آنها دسترسي دارند و در صورت 
بروز اختلاف، چه سازوكارهايي براي پيگيري وجود دارد؟

    آيا هوش مصنوعي 
مي‌تواند دانشمندان را كنار بزند؟

مهم‌ترين پرسش اين است كه آيا پيشرفت عامل‌هاي 
هوش مصنوعي در حل مس��ائل پيچيده، به معناي 
پايان نقش دانش��مندان انساني خواهد بود؟ جفري 
ايروينگ معتقد اس��ت توانايي استدلال عامل‌هاي 
هوش مصنوعي همچن��ان افزاي��ش خواهد يافت. 
از نگاه او، حجم گس��ترده دانش توليدش��ده توسط 
انسان‌ها، حتي بدون دسترسي به اطلاعات خصوصي 
پژوهشگران، مي‌تواند به سامانه‌هاي هوشمند كمك 
كند كه در بس��ياري از موارد زودتر از دانشمندان به 
نتايج برس��ند. اين ديدگاه به يك تغيير اساس��ي در 
ماهيت رقابت علمي اشاره دارد. در گذشته، توانايي 
حل يك مساله دشوار، دسترسي به منابع تخصصي 
و صرف زمان براي بررس��ي فرضيه‌ها، از عوامل مهم 
برتري پژوهشگران بود. اما اكنون سامانه‌هاي هوش 
مصنوعي مي‌توانند حجم بزرگ��ي از اطلاعات را در 
زماني كوتاه تحليل كنند، ارتباط‌هاي كمتر ديده‌شده 
ميان داده‌ها را شناس��ايي كنند و براي حل مس��اله 

راه‌حل‌هاي مختلفي پيشنهاد دهند.

    نقش پرسشگري و خلاقيت انساني همچنان 
مهم است

در برابر ديدگاه‌هاي نگران‌كننده، برخي متخصصان 
معتقدند كه هوش مصنوعي بيشتر از آنكه جايگزين 
دانشمندان شود، شيوه فعاليت آنها را تغيير خواهد داد.

سارا هوكر، پژوهشگر هوش مصنوعي و از بنيانگذاران 
شركت نوپاي اداپشن در سان‌فرانسيسكو، مي‌گويد 
عامل‌هاي هوش مصنوعي هنوز در طرح پرسش‌هايي 
كه براي پيشبرد اكتشافات علمي ضروري‌اند، عملكرد 
چندان خوبي ندارند. از نگاه او، توانايي انسان در شكل 
دادن به فرضيه‌هاي غني و ارزشمند همچنان نقشي 
اساس��ي دارد. اين تمايز اهميت زيادي دارد. بخش 
مهمي از عل��م فقط به حل مس��ائل موجود محدود 
نمي‌ش��ود؛ دانش��مندان بايد بتوانند مس��اله‌اي را 
شناسايي كنند كه پيش‌تر كسي به آن توجه نكرده 
اس��ت، فرضيه‌اي تازه بس��ازند، آزمايش مناس��بي 
طراحي كنند و نتاي��ج را در چارچوب دانش موجود 

تفسير كنند.

    آينده علم
رقابت بر سر پاسخ يا همكاري براي كشف؟

آنچه از اتفاق‌هاي اخير مي‌ت��وان نتيجه گرفت، اين 
نيس��ت كه عصر دانش��مندان به پايان رسيده است، 
بلكه علم وارد مرحله‌اي شده كه در آن مرز ميان ابزار 
پژوهش و عامل توليدكننده دانش، هر روز كمرنگ‌تر 
مي‌ش��ود. اين تحول، هم فرصت ايجاد مي‌كند و هم 
خطر. از يك س��و، هوش مصنوعي مي‌تواند تحليل 
داده‌ها را س��ريع‌تر كند، به شناسايي الگوهاي پنهان 
كمك كند و زمان موردنياز براي حل برخي مس��ائل 
پيچيده را كاهش دهد. از سوي ديگر، نبود شفافيت 
كافي درباره نحوه پردازش داده‌ها، ابهام در تعيين سهم 
افراد و سامانه‌ها در كشف علمي و رقابت شركت‌هاي 
فناوري با پژوهش��گران، مي‌توان��د اعتماد به فرآيند 
توليد عل��م را تضعيف كند. براي جلوگي��ري از اين 
پيامدها، مراكز پژوهشي بايد مقررات روشني درباره 
ورود داده‌هاي محرمانه ب��ه ابزارهاي تجاري تدوين 
كنند. ش��ركت‌هاي هوش مصنوعي نيز بايد درباره 
شيوه اس��تفاده از اطلاعات كاربران، محدوديت‌هاي 
سامانه‌ها و س��ازوكارهاي حفاظت از مالكيت فكري 
شفاف‌تر عمل كنند. در كنار اين اقدامات، دانشگاه‌ها 
و نهادهاي علمي بايد راهكارهايي براي ثبت س��هم 
واقعي پژوهش��گران و ابزاره��اي هوش مصنوعي در 

دستاوردهاي مشترك ارايه دهند.
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شمارش معكوس
 براي توفان خورشيدي

 كه زمين را به هم مي‌ريزد
فعاليت‌هاي خورشيد دوباره خبرساز شده است؛ فوراني 
قدرتمند كه دانشمندان را به بررسي احتمال اختلال در 
ارتباطات ماهواره‌اي و تغييرات آسمان زمين واداشته 
اس��ت. خورش��يد در روزهاي اخير فعاليت بيشتري 
داشته و يكي از فوران‌هاي قدرتمند آن به سمت زمين 
در حركت اس��ت. اين فوران مي‌تواند در صورت ايجاد 
توفان ژئومغناطيسي، بر س��يگنال‌هاي ماهواره‌اي و 
ارتباط��ات راديويي اثر بگذارد. همچنين احتمال دارد 
ش��فق‌هاي قطبي، پديده‌اي رنگارنگ كه در آس��مان 
مناطق نزديك قطب‌ها ديده مي‌شود، روشن‌تر از معمول 
شوند. دانشمندان در حال بررسي اين رويداد هستند تا 
مشخص شود چه پيامدهايي ممكن است براي زمين 
داشته باشد. طبق آخرين پيش‌بيني مركز هواشناسي 
فضاي��ي امريكا، احتمال وقوع توفان ژئومغناطيس��ي 
متوسط در ۲۰ مهر وجود دارد و اثرات برخي فوران‌هاي 
خورشيدي ديگر نيز ممكن است تا ۲۱ مهر ادامه پيدا 
كند. اين فوران از منطقه‌اي روي سطح خورشيد به نام 
لكه خورشيدي شماره ۴۵۴۹ سرچشمه گرفته است. 
لكه‌هاي خورش��يدي بخش‌هايي از سطح خورشيد 
هس��تند كه ميدان مغناطيس��ي قدرتمندي دارند و 
مي‌توانند محل وقوع فعاليت‌هاي شديد خورشيدي 
باش��ند. اين فوران در رده »ام۶.۷« طبقه‌بندي ش��ده 
است؛ يعني در گروه فوران‌هاي متوسط خورشيدي قرار 
دارد. فوران‌هاي خورشيدي با آزاد كردن ناگهاني انرژي، 
تابش شديدي توليد مي‌كنند و برخي از آنها مي‌توانند با 
پرتاب مواد باردار به فضا همراه باشند. اگر مواد و ميدان 
مغناطيسي ناشي از اين رويداد به زمين برسند و با ميدان 
مغناطيسي سياره برهم‌كنش كنند، ممكن است توفان 
ژئومغناطيسي ش��كل بگيرد. چنين توفاني مي‌تواند 
در برخي مناطق باعث اختلال در ارتباطات راديويي، 
س��يگنال‌هاي ماهواره‌اي و س��امانه‌هاي ناوبري شود. 
شدت اين پيامدها به ويژگي‌هاي فوران و نحوه برخورد 
آن با ميدان مغناطيسي زمين بستگي دارد؛ بنابراين، 
وقوع اختلال گسترده يا قطع اينترنت در سراسر جهان 
از اين گزارش قابل نتيجه‌گيري نيست. يكي از پيامدهاي 
احتمالي اين رويداد، افزايش روشنايي شفق‌هاي قطبي 
و ديده شدن آنها در مناطق دورتر از قطب‌هاست. اين 
پديده زماني رخ مي‌دهد كه ذرات باردار با گازهاي موجود 
در لايه‌هاي بالايي جو زمين برخورد مي‌كنند و نورهاي 
رنگارنگ پديد مي‌آورند. با اين حال، مشاهده شفق‌هاي 
گس��ترده‌تر و بروز اختلالات ارتباطي به‌شدت توفان 
احتمالي بستگي دارد و هنوز نمي‌توان درباره ميزان دقيق 

تاثير اين فوران بر زمين با قطعيت نظر داد.

رازهايي كه نوبل فيزيك 
يكي‌يكي از جهان بيرون كشيد

نوبل فيزيك بيش از يك قرن، مسير شناخت جهان 
را با كشف پديده‌هايي دنبال كرده كه هركدام بخشي 
از ناشناخته‌هاي طبيعت را آشكار كرده‌اند؛ مسيري 
كه امس��ال با نوترينوهاي پرانرژي ادامه يافت. نوبل 
فيزيك ۲۰۲۶ به فرانسيس هالزن، فيزيكدان بلژيكي-

امريكايي، ب��راي »مش��اركت‌هاي تعيين‌كننده در 
رصدخانه نوترينويي آيس‌كيوب و كشف نوترينوهاي 
پرانرژي با منشأ اخترفيزيكي« اعطا شد؛ جايزه‌اي كه 
يك كيلومتر مكعب يخ در قط��ب جنوب را به ابزاري 
براي مطالعه خش��ن‌ترين پديده‌هاي كيهان تبديل 
كرده اس��ت. نوبل فيزيك يكي از پنج جايزه‌اي است 
كه آلف��رد نوبل در وصيتنامه خود تعيي��ن كرد. او در 
وصيتنامه‌اش خواس��ت اين جايزه به كسي برسد كه 
»مهم‌ترين كشف يا اختراع« را در حوزه فيزيك انجام 
داده باشد. نخس��تين نوبل فيزيك در سال ۱۹۰۱ به 
ويلهلم كنراد رونتگن براي كشف پرتوهاي ايكس اعطا 
شد؛ كشفي كه تنها چند س��ال پيش از شكل‌گيري 
رسمي جايزه، نگاه دانشمندان به جهان نامرئي را تغيير 
داده بود. فرانسيس هالزن ايده استفاده از يخ‌هاي قطب 
جنوب براي رديابي نوترينوه��ا را دنبال كرد و نقش 
اصلي در ش��كل‌گيري رصدخانه آيس‌كيوب داشت. 
اين رصدخانه درون ح��دود يك كيلومتر مكعب يخ 
ساخته ش��ده و هزاران حس��گر نوري را در اعماق يخ 
مستقر كرده اس��ت. نوترينوها ذراتي بنيادي و بدون 
بار الكتريكي هس��تند كه برهم‌كنش بسيار ضعيفي 
با ماده دارند؛ به همين دليل تعداد بسيار زيادي از آنها 
مي‌توانند از زمين و حتي بدن انسان عبور كنند، بدون 
اينكه اثري قابل مشاهده بر جاي بگذارند. مشكل اصلي 
دانش��مندان همين‌جا بود: چگونه مي‌توان ذره‌اي را 
ديد ك��ه تقريبا هيچ‌چيز نمي‌توان��د متوقفش كند؟ 
هالزن پيشنهاد كرد به جاي ساختن يك آشكارساز 
معمولي، از خود طبيعت كمك گرفته شود. يخ شفاف 
قطب جنوب مي‌توانست به محيط عظيمي براي ثبت 
نشانه‌هاي بسيار نادر برخورد نوترينوها تبديل شود. 
هنگامي كه يك نوترينو با ماده برهم‌كنش مي‌كند، 
ذرات ثانويه‌اي توليد مي‌شوند كه مي‌توانند نور بسيار 
ضعيفي در يخ ايجاد كنند؛ حس��گرهاي آيس‌كيوب 
همين نور را ثبت مي‌كنند. ايده هالزن براي استفاده 
از يخ قطب جنوب به سال ۱۹۸۸ بازمي‌گردد. ساخت 
رصدخانه آيس‌كيوب سال‌ها بعد به واقعيت تبديل شد 
و اين آشكارساز عظيم در سال ۲۰۱۱ تكميل شد. در 
اين پروژه بيش از ۵۰۰۰ حس��گر نوري درون يخ قرار 
گرفتند تا ردپ��اي برخوردهاي نادر نوترينوها را ثبت 
كنند. نقطه عطف بعدي در س��ال ۲۰۱۳ رقم خورد؛ 
زماني كه آيس‌كيوب شواهدي از نوترينوهاي پرانرژي 
با منشا خارج از منظومه شمسي ارايه كرد. اين كشف 
راهي تازه براي مطالعه كيهان گشود، زيرا نوترينوها 
برخلاف نور، مي‌توانند از محيط‌هاي بس��يار متراكم 
عبور كنند و اطلاعاتي مستقيم‌تر از برخي رويدادهاي 
پرانرژي كيهاني به زمين برسانند. مسوول انتخاب برنده 
نوبل فيزيك، آكادمي سلطنتي علوم سوئد است. كميته 
نوبل فيزيك نامزدها را بررسي و پيشنهاد نهايي را آماده 
مي‌كند. اين كميته به‌طور رسمي پنج عضو راي‌دهنده 
دارد و در بررسي پرونده‌ها از كارشناسان تخصصي نيز 
كمك مي‌گيرد. فرآيند نامزدي از پاييز آغاز مي‌شود و 
هزاران استاد دانشگاه و پژوهشگر منتخب در سراسر 
جهان براي معرفي نامزدها دعوت مي‌ش��وند. مهلت 
ارسال نامزدها پايان ژانويه )بهمن( است و كميته در 
ماه‌هاي بعد، پرونده‌ها را با كمك كارشناسان بررسي 
مي‌كند. در اوايل اكتبر )مهر(، آكادمي با راي اكثريت 
برنده را انتخاب مي‌كند. نام نامزدها و جزييات بررسي 
پرونده‌ها نيز تا ۵۰ سال محرمانه باقي مي‌ماند. تا پيش 
از جايزه ۲۰۲۶، نوبل فيزيك از س��ال ۱۹۰۱ تاكنون 
۱۱۹ بار اعطا ش��ده و ۲۳۰ برنده داش��ته است؛ جان 
باردين تنها فردي است كه اين جايزه را دو بار دريافت 
كرده است. با انتخاب فرانسيس هالزن در سال ۲۰۲۶، 
تعداد دوره‌هاي اعطاي نوبل فيزيك به ۱۲۰ مي‌رسد.

حسگر مچي عرق بدن را مي‌سنجد
پژوهش��گران ژاپني حسگري به شكل ساعت مچي 
توس��عه داده‌اند كه طي آزمايش��ي در شرايط واقعي 
يك كارگاه ساختماني، به مدت ۲ ساعت و ۴۵ دقيقه، 
سيگنال‌هاي مربوط به س��ديم و پتاسيم موجود در 
عرق را رديابي كرد. پژوهشگران دانشگاه علوم توكيو 
يك دستگاه پوشيدني توس��عه داده‌اند كه مي‌تواند 
تغييرات تركيبات ش��يميايي عرق ب��دن را هنگام 
فعاليت رصد كند. اين دستگاه با تركيب الكترودهاي 
چاپي، لايه جمع‌آوري ع��رق و قطعات الكترونيكي 
بي‌سيم، امكان اندازه‌گيري و انتقال داده‌ها را فراهم 
مي‌كند. برخلاف حسگرهاي چاپي متداول كه براي 
دس��تيابي به خوانش‌هاي پايدار به آماده‌سازي‌هاي 
طولاني نياز دارند، اين دستگاه از يك الكترود مرجع با 
اتصال مايع بهره مي‌برد كه براي دستيابي سريع‌تر به 
اندازه‌گيري‌هاي پايدار طراحي شده است. پژوهشگران 
نمونه اوليه اين ابزار را روي كارگران ساختماني و در 
جريان فعاليت‌هاي روزمره آنه��ا، از جمله راه رفتن، 
استراحت، نوشيدن آب و غذا خوردن، آزمايش كردند. 
به گفته محققان، نتايج نشان داد اين سامانه مي‌تواند 
سيگنال‌هاي مرتبط با عرق را در محيط واقعي و خارج 
از شرايط آزمايشگاهي جمع‌آوري و منتقل كند. اين 
حس��گر تغييرات ولتاژ مرتبط با يون‌هاي س��ديم و 
پتاس��يم موجود در عرق را اندازه‌گيري مي‌كند. اين 
دو الكتروليت در فرآيندهاي فيزيولوژيكي مختلف 
نقش دارند و پايش آنه��ا مي‌تواند اطلاعات مفيدي 
درباره وضعيت بدن فراهم كند. دس��تگاه مذكور به 
الكترودهاي جداگانه براي اندازه‌گيري سديم و پتاسيم 
مجهز است و از اين طريق امكان پايش هر دو يون را 
فراهم مي‌كند. لايه‌اي از پارچ��ه و الياف فوق‌جاذب 
روي الكترودها قرار گرفته است كه به جمع‌آوري عرق، 
مرطوب نگه داشتن ناحيه اندازه‌گيري و انتقال نمونه 

به حسگر كمك مي‌كند.

پهپاد هواشناسي چندبارمصرف 
براي پرواز در ارتفاع ۱۰ كيلومتري
پهپادي ضد آب ابداع شده كه مي‌تواند وضعيت آب 
و هوا را رصد كند و جايگزين بالن‌هاي مخصوص اين 
فرآيند مي‌شود. بالن‌هاي هواشناسي با وجود توانايي 
پرواز در ارتفاعات بالا، مش��كلاتي زيست‌محيطي 
و لجس��تيكي دارند. اين بالن‌ها پ��س از پرتاب، در 
نهايت ب��ه زمين بازمي‌گردند و بقاي��اي آنها اغلب 
به‌سختي پيدا مي‌شود. در همين راستا، يك پهپاد 
چندملخه و چندبارمصرف توسعه يافته است كه 
مي‌تواند در ارتفاعات نزديك به مرز استراتوس��فر 
پرواز كن��د و داده‌هاي هواشناس��ي را جمع‌آوري 
كند. اين پهپاد كه »اس��تراتو« )Strato( نام دارد، 
يك كوادكوپتر ساخت ش��ركت سويسي فناوري 
 )Meteomatics( هواشناس��ي متئوماتيكس
اس��ت. طبق اطلاعات منتشرش��ده، اي��ن پهپاد 
مي‌توان��د به ارتفاع ۱۰ هزار و ۴۳۸ متري برس��د و 
داده‌هايي درباره متغيرهاي مختلف جوي، از جمله 
دما، رطوبت، فشار هوا و سرعت باد جمع‌آوري كند. 
در مقابل، بالن‌هاي هواشناسي معمولا مي‌توانند تا 
ارتفاع دست‌كم ۱۸ هزار و ۲۸۸ متري بالا بروند؛ اما 
با افزايش ارتفاع و انبساط گاز داخل بالن، در نهايت 
مي‌تركند. با وجود ارتفاع پروازي بيش��تر بالن‌ها، 
فرآيند آماده‌سازي و پرتاب آنها معمولا امكان انجام 
تنها دو پرت��اب برنامه‌ريزي‌ش��ده در روز را فراهم 
مي‌كند. شركت متئوماتيكس اعلام كرده است كه 
استراتو را مي‌توان هر زمان كه تغيير شرايط جوي 
به داده‌هاي تازه نياز داش��ته باشد، به پرواز درآورد. 
شرايط جوي در لايه استراتوسفر مي‌تواند نامساعد 
باشد. ازاين‌رو، استراتو به‌گونه‌اي طراحي شده است 
كه در برابر آب مقاوم باشد و با تغيير خودكار جهت 
پرواز، بادهايي با سرعت حداكثر ۱۲۹ كيلومتر بر 
ساعت را تحمل كند. اين پهپاد همچنين به سامانه 
خودكار ضديخ براي پروانه‌ها مجهز است و مي‌تواند 
در محدوده دمايي منفي ۷۰ ت��ا مثبت ۶۰ درجه 

سانتي‌گراد فعاليت كند.

نخستين مك‌بوك لمسي اپل 
در راه است

اپ��ل احتمالا از مك‌ب��وك لمس��ي رونمايي كند. 
آيپد ميني با نمايشگر OLED و مدل‌هاي جديد 
مك‌بوك پرو و آي‌مك مجهز به تراش��ه M۶ نيز از 
ديگر محصولاتي هستند كه احتمال معرفي آنها 
در موج دوم رونمايي‌هاي اپل مطرح ش��ده است. 
اپل ظاه��را قصد دارد محص��ولات جديدش را در 
دو نوبت و طي ماه اكتب��ر معرفي كند. با اين حال، 
تاريخ رونمايي هنوز به‌طور رس��مي اعلام نشده و 
احتمال دارد زمان معرفي محصولات تغيير كند. 
يكي از مهم‌ترين محصولات احتمالي اين رويداد، 
مك‌بوك مجهز به نمايشگر لمسي است. شايعات 
مربوط به عرضه چنين دس��تگاهي مدت‌هاس��ت 
مطرح مي‌شود و معرفي آن مي‌تواند تغيير مهمي 
در رويكرد اپل باشد. در حال حاضر جزييات دقيقي 
درباره اندازه نمايشگر، شيوه تعامل لمسي، طراحي 
دستگاه يا مشخصات سخت‌افزاري آن در دسترس 
نيس��ت. بنابراين، تا زمان انتشار اطلاعات رسمي، 
نمي‌توان درباره قابليت‌هاي نهايي اين مك‌بوك با 
قطعيت اظهارنظر كرد. در كنار مك‌بوك لمسي، اپل 
ظاهراً چند محصول ديگر را نيز براي معرفي در اواخر 
اكتبر آماده كرده است. آيپد ميني مجهز به نمايشگر 
OLED يكي از اين دستگاه‌هاس��ت. اس��تفاده از 
فن��اوري OLED مي‌تواند به بهبود كنتراس��ت و 
نمايش رنگ‌ها كمك كند، اما مش��خصات نهايي 
نمايشگر و ساير قابليت‌هاي اين تبلت هنوز تاييد 
نشده‌اند. همچنين گفته مي‌ش��ود مدل‌هاي ۱۴ 
اينچي مك‌بوك پ��رو و رايانه رومي��زي آي‌مك با 
تراشه M۶ در فهرس��ت محصولات احتمالي قرار 
دارند. معرفي اين دستگاه‌ها مي‌تواند نسل تازه‌اي 
از رايانه‌هاي اپل را با سخت‌افزار جديد همراه كند. 
با اين حال، جزييات عملكرد تراش��ه M۶، قيمت 
محصولات و زمان عرضه آنها در گزارش يادش��ده 
مشخص نشده است. بر اس��اس گزارش‌ها، رويداد 
پيش رو اپل بيش��تر بر محصولات خانه هوشمند 
متمركز خواهد بود. انتظار مي‌رود اين ش��ركت در 
اين رويداد از يك هوم‌پاد مجهز به نمايشگر، نسخه 
ارتقايافته هوم‌پاد ميني و نس��ل جديد اپل تي‌وي 
رونمايي كند. گزارش‌ها همچنين از آماده‌س��ازي 
چند وس��يله جانبي خانه هوش��مند با همكاري 
ش��ركت‌هايي مانند ال‌جي و اش��نايدر الكتريك 
حكايت دارند. هنوز مش��خص نيس��ت همه اين 
محصولات در يك رويداد معرفي شوند يا بخشي از 

آنها در زمان ديگري به نمايش درآيند.

آيا به پايان عصر دانشمندان نزديك مي‌شويم؟

هوش مصنوعي رقيبي جدي در مسير كشف‌هاي علمي 

جوايز نوبل علمي امسال به زبان ساده
در س��الي كه خبرهاي علمي اغلب در ميان انبوهي از 
تحولات سياسي، اقتصادي و اجتماعي گم مي‌شوند، 
جواي��ز نوبل فرصتي اس��ت براي مكث ك��ردن و نگاه 
كردن به آينده‌اي كه دانش��مندان در حال ساختن آن 
هستند. اهميت نوبل‌هاي علمي فقط در نام‌هاي بزرگ 
و دستاوردهاي پيچيده‌اي كه پشت آنها قرار دارد خلاصه 
نمي‌شود؛ بس��ياري از اين كش��فيات، اگرچه در ابتدا 
كاملا نظري يا حتي عجيب به نظر مي‌رسند، در نهايت 
مي‌توانند شيوه درمان بيماري‌ها، شناخت مغز، مشاهده 
جهان و حتي س��اخت داروها را تغيير دهند. مساله اما 
اينجاست كه زبان علم هميشه براي مخاطب عمومي 
قابل فهم نيست. وقتي از پروتئين‌هاي حساس به نور، 
ذرات نامرئي كيهاني يا ساختارهاي آينه‌اي مولكول‌ها 
صحبت مي‌شود، ممكن است دستاورد يك عمر پژوهش 
در چن��د جمله تخصصي خلاصه ش��ود و ارتباط آن با 
زندگي روزمره ما ديده نشود. در حالي كه پشت هر يك 
از اين اصطلاحات، داس��تاني جذاب درباره كنجكاوي 
انسان و تلاش براي پاسخ دادن به پرسش‌هايي وجود 
دارد كه گاهي از مشاهده رفتار يك جلبك آغاز شده و 
گاهي از جست‌وجوي ذراتي كه از دوردست‌ترين نقاط 
كيهان به زمين مي‌رسند. نوبل‌هاي علمي ۲۰۲۶ نيز 
از همين جنسند؛ دس��تاوردهايي كه در ظاهر فاصله 
زي��ادي با زندگي روزم��ره دارند، ام��ا در عمق خود به 
پرسش‌هايي بسيار آشنا پاسخ مي‌دهند: مغز چگونه كار 
مي‌كند؟ چگونه مي‌توان چيزهايي را ديد كه مستقيما 
قابل مشاهده نيستند؟ و چرا بدن ما برخي شكل‌هاي 
مولكولي را مي‌پذيرد و برخي ديگر را نه؟ در اين گزارش، 
به جاي تمركز ص��رف بر نام برن��دگان و اصطلاحات 
تخصصي، سراغ داستان پشت اين كشفيات رفته‌ايم؛ 
داستان‌هايي كه نش��ان مي‌دهند چگونه يك پرسش 
ساده مي‌تواند مسير يك شاخه علمي را تغيير دهد و در 

نهايت، راه را براي فناوري‌ها و درمان‌هاي تازه باز كند.

    جوايز نوبل سال ۲۰۲۶ 
در رشته‌هاي پزشكي، فيزيك و شيمي

جوايز نوبل علمي امسال نيز به رسم هر سال در ۳ رشته 
پزشكي، فيزيك و شيمي اهدا شد و علاقه‌مندان به دنياي 
جذاب علم با حوزه‌هاي شايسته بردن نوبل آشنا شدند. 

جوايز نوبل سال ۲۰۲۶ در رشته‌هاي پزشكي، فيزيك و 
شيمي به دانشمنداني كه مرزهاي علم را جابه‌جا كرده و 
زندگي را براي ما آسانتر كرده‌اند، اعطا شد.شايد تاكنون 
هر خبري از جوايز نوبل خوانده‌ايد، حوصله‌سربر به نظر 
مي‌رس��يده و تنها به خواندن اسم‌ها اكتفا كرده باشيد، 
ام��ا اكنون مي‌خواهي��م به توضيح دس��تاوردهاي اين 
دانشمندان به زبان ساده بپردازيم تا بيشتر با دنياي جايزه 

نوبل و كارهاي اين دانشمندان آشنا شويد.

    نوبل پزشكي
نوبل پزشكي امسال به دانشمنداني تعلق گرفت كه شنا 
كردنِ يه جلبك به سمت نور برايشان جالب بود. »پيتر 
هگمان« و »گئورگ ناگل« مي‌خواس��تند دريابند كه 
چرا نوعي جلبك تك‌سلولي مي‌تواند به سمت منبع نور 
حركت كند. گئورگ ناگل و پيتر هگمان/ آنها اوايل دهه 
۲۰۰۰، پروتئيني را در اين جلبك كشف كردند كه با تابش 
نور آبي فعال مي‌شد و مانند يك كليد حساس به نور عمل 
مي‌كرد و مي‌توانس��ت فعاليت الكتريكي سلول را تغيير 
دهد. بخش هيجان‌انگيز ماجرا اينجا بود كه اين پروتئين 
را مي‌توان به س��لول‌هاي ديگر هم منتق��ل كرد و آنها را 
به نور حس��اس كرد. اينجا پاي برنده سوم، يعني »كارل 

دايسِروث« به ميان آمد. وي همراه با پژوهشگران ديگر 
نشان داد كه مي‌شود از اين پروتئين‌ها براي كنترل فعاليت 
سلول‌هاي عصبي با نور استفاده كرد. كارل دايسروث/ اين 
روش كه »اپتوژنتيك« نام گرفته، دريچه تازه‌اي به مطالعه 
مغز باز كرده و به گفته رييس كميته نوبل پزشكي، اين 
فناوري فرصت‌هايي براي نقشه‌برداري از مغز فراهم كرده 
است كه زماني تنها در حد رويا بود. از آن زمان، پژوهشگران 
با كمك اپتوژنتيك توانسته‌اند مدارهاي عصبي مرتبط با 
خاطرات، احساسات و رفتارهاي خاص را بررسي كنند؛ 
يعني همان مدارهايي كه اختلال در عملكردشان مي‌تواند 
با بيماري‌هاي عصبي و روانپزشكي ارتباط داشته باشد. اين 
فناوري حتي مي‌تواند در آينده نزديك، بينايي را به افراد 
مبتلا به برخي اختلالات بينايي بازگرداند.  در واقع، اين سه 
دانشمند راهي را پيش روي ما گذاشته‌اند كه با كمك نور، 
فعاليت سلول‌هاي عصبي را كنترل كنيم و بهتر بفهميم 

مغز چطور كار مي‌كند.

    نوبل فيزيك
نوبل فيزيك امسال به »فرانسيس هالزن«، شكارچي 
ذره مرموز طبيعت تعلق گرفت. در حالي كه ما براي 
ديدن كيهان فقط امواج نور و امواج راديويي را در اختيار 

داشتيم، هالزن توانست كاري كند كه ما نوترينوهاي 
برخاسته از رخدادهاي كيهاني را به تصوير بكشيم.

فرانسيس هالزن/ هالزن با طرح ايده‌ استفاده از يخ‌هاي 
قطب جنوب براي شناسايي نوترينوها )دومين ذرات 
فراوان در جهان هس��تي(، در قالب يك آزمايشگاه به 
اسم »آيس‌كيوب« كه يك مكعب يخي به حجم هزار 
متر مكعب است، توانست برخورد نوترينوها با هسته 
اتم‌ها و جرقه حاصل از آن را ثبت كند تا با شناس��ايي 
نوترينوهايي كه متعلق به خارج از منظومه شمس��ي 
هستند، تصاويري از رويدادهاي كيهاني كه تا به حال 

از چشم ما پنهان بوده‌اند، ترسيم كند.

    نوبل شيمي
برخ��ي مولكول‌ه��ا در طبيعت به دو ش��كل وجود 
دارن��د و دقيقا متقارن هس��تند، گويي يك مولكول 
جلوي آينه ايس��تاده؛ اما مس��اله اين است كه فقط 
يكي از اين دو ش��كل در هر موجود وجود دارد. اين 
يك معما بود كه بالاخره به دس��ت »هنري كاگان« 
و »كنزو س��وآي« حل ش��د. هن��ري كاگان و كنزو 
س��وآي/ اين مولكول‌ها كه مثل دو دس��ت، تصوير 
آينه‌اي يكديگر هس��تند، فقط از يك ن��وع در بدن 
ما وج��ود دارد و ديگري به ن��درت در طبيعت ديده 
مي‌شود. حال مشكل اينجاست كه وقتي براي مثال 
مي‌خواهيم دارو بسازيم، بايد از آن نوعي توليد كنيم 
كه در بدنمان وجود دارد، ولي واكنش‌هاي شيميايي 
به‌طور مس��اوي از هر دو نوع توليد مي‌كنند. كاگان 
در س��ال ۱۹۸۶ با كش��ف روش هدايت واكنش‌هاي 
ش��يميايي اولين گام را براي حل اين معما برداشت 
و توانست يكي از تصاوير آينه‌اي را با بيشتر از آنچه تا 
پيش از آن مي‌شد، توليد كند. سپس سوآي در سال 
۱۹۹۵ چگونگي طراحي اولين واكنش شيميايي كه 
پتانسيل دستيابي به فقط يكي از شكل‌هاي آينه‌اي را 
داشت، شرح داد. وي سرانجام در سال ۲۰۰۳ اين ايده 
را عملي ك��رد و چيزي را محقق كرد كه تا پيش از آن 
جز در طبيعت، هرگز محقق نشده بود. حالا به لطف 
كاگان و سوآي مي‌دانيم كه اين پديده چگونه به وجود 
مي‌آيد و مي‌توانيم داروهايي را كه كاملا براي بدنمان 

مناسب است، توليد كنيم.


