
قطع برق براي مراكز داده اتفاق تازه‌اي نيست؛ اين مراكز از 
ابتدا براي ادامه فعاليت در زمان خاموشي طراحي شده‌اند. 
اما آنچه امروز زيرس��اخت ديجيتال كشور را با تهديدي 
متفاوت روبرو كرده، عادي ش��دن خاموشي‌ها و استفاده 
مداوم از تجهيزاتي اس��ت كه تنها براي شرايط اضطراري 
س��اخته ش��ده‌اند. تكرار اين وضعيت، عمر سامانه‌هاي 
پشتيبان را كاهش داده، هزينه‌هاي نگهداري را افزايش 
داده و احتم��ال اختلال در ارائ��ه خدمات حياتي ازجمله 
بانكداري، دولت الكترونيكي، خدمات ابري و ارتباطات را 
بيش از گذشته بالا برده است؛ مساله‌اي كه نشان مي‌دهد 
ناترازي برق ديگر صرفا يك بحران انرژي نيست، بلكه به 
چالشي براي امنيت  و تاب‌آوري زيرساخت ديجيتال كشور 

تبديل شده  است.
اقتصاد ديجيتال امروز ديگر مفهومي محدود به شركت‌هاي 
فناوري يا كس��ب‌وكارهاي اينترنتي نيست؛ بخش قابل 
توجهي از خدمات روزمره مردم، از تراكنش‌هاي بانكي و 
خريدهاي آنلاين گرفته تا سامانه‌هاي دولت الكترونيكي، 
خدمات ابري و زيرساخت‌هاي ارتباطي، بر بستري استوار 
ش��ده‌اند كه مراكز داده ستون اصلي آن به شمار مي‌روند. 
اين مراكز، اگرچه از نگاه عموم كمتر ديده مي‌ش��وند، اما 
اخت�الل در عملكرد آنها مي‌تواند زنجي��ره‌اي از خدمات 
حياتي كشور را به‌طور همزمان تحت تأثير قرار بدهد. در 
چنين شرايطي، بحران ناترازي برق ديگر صرفا مساله‌اي 
مربوط به صنايع توليدي يا مصرف‌كنندگان بزرگ انرژي 
نيست، بلكه به چالشي راهبردي براي پايداري زيرساخت 
ديجيتال كشور تبديل شده. اگرچه مراكز داده بر اساس 
اس��تانداردهاي جهاني براي مواجهه با قطع برق طراحي 
شده‌اند و به تجهيزات پشتيبان پيشرفته مجهز هستند، 
اما تداوم خاموش��ي‌هاي برنامه‌ريزي‌شده، اين وضعيت 
اضطراري را به بخش��ي از روال عادي بهره‌برداري تبديل 
كرده است. پيامد اين تغيير، تنها افزايش مصرف سوخت 
يا هزينه‌هاي عملياتي نيس��ت، بلكه فرسايش تدريجي 
تجهيزاتي است كه آخرين خط دفاعي زيرساخت ديجيتال 
كشور محسوب مي‌شوند. مساله‌اي كه در صورت تداوم، 
مي‌تواند پايداري خدمات ديجيتال، امنيت اقتصادي و حتي 
تاب‌آوري ملي را با مخاطرات جدي روبه‌رو كند. آن‌طور كه 
مهر گزارش داده، برق بسياري از مراكز داده در طول هفته و 
 ،»UPS« براي چند ساعت قطع مي‌شود و هر بار سامانه‌هاي
باتري‌ها، »ATS« و ديزل‌ژنراتورها بايد در كسري از ثانيه 
فرآيند انتقال بار را انجام بدهند. رش��د اقتصاد ديجيتال، 
مراكز داده را از زيرس��اخت فني به يك��ي از اركان حياتي 
اقتصاد، حكمراني و ارائه خدمات عمومي تبديل كرده است. 
سامانه‌هاي بانكي، خدمات دولت الكترونيكي، پيام‌رسان‌ها، 
فروشگاه‌هاي اينترنتي، خدمات ابري و بخش قابل توجهي 
از زيرساخت‌هاي ارتباطي كشور، همگي  به عملكرد پايدار 
مراكز  داده وابسته‌ هس��تند.  در چنين شرايطي، مساله 
ناترازي برق ديگر صرفا چالش��ي براي صنايع انرژي‌بر يا 
خطوط توليد نيس��ت، بلكه به يك��ي از مهم‌ترين عوامل 
تعيين‌كننده پايداري زيرساخت ديجيتال كشور تبديل 
شده است. اختلال در تأمين برق مراكز داده، تنها به خاموش 
شدن چند سرور محدود نمي‌شود، بلكه مي‌تواند زنجيره‌اي 
از خدمات حياتي را هم‌زمان تحت تأثير قرار بدهد و آثار آن 
را ميليون‌ها كاربر، كسب‌وكار و دستگاه اجرايي به صورت 
مستقيم تجربه كنند. نكته مهم آن است كه بحران امروز 
صنعت مراكز داده از خود خاموشي آغاز نمي‌شود. فلسفه 
طراحي ديتاسنترهاي استاندارد بر مبناي مواجهه با قطع 
 »UPS« برق شكل گرفته و تجهيزات پشتيبان همچون
باتري‌ها، سامانه‌هاي انتقال خودكار برق و ديزل‌ژنراتورها 
دقيقا براي مديريت شرايط اضطراري پيش‌بيني شده‌اند. 
آن چه امروز اين زيرساخت را در معرض تهديد قرار داده، 
تبديل شدن وضعيت اضطراري قطع برق به بخشي از 
فرآيند عادي بهره‌برداري است. استمرار خاموشي‌هاي 
برنامه‌ريزي‌شده موجب شده تجهيزاتي كه بايد تنها در 
شرايط استثنايي وارد مدار ش��وند، به صورت روزانه و 
مستمر مورد استفاده قرار بگيرند و همين تغيير ماهيت، 

نقطه  آغاز فرسايش  زيرساخت ديجيتال كشور است.

    خاموشي و چالش فرسايش تدريجي 
زيرساخت

برداشت رايج آن است كه وجود تجهيزات برق اضطراري، 
مراكز داده را در براب��ر ناترازي برق مصون مي‌كند. تجربه 
عملي صنعت نشان مي‌دهد اين برداشت تنها زماني معتبر 
است كه قطعي برق يك رخداد استثنايي باشد. در شرايط 
كنوني، برق بسياري از مراكز داده در طول هفته و براي چند 
ساعت قطع مي‌شود و هر بار سامانه‌هاي »UPS« باتري‌ها، 
»ATS« و ديزل‌ژنراتورها بايد در كس��ري از ثانيه فرآيند 
انتقال بار را انج��ام بدهند. اگرچه اين فرآيند از منظر فني 
طراحي شده اما تكرار مستمر آن، نرخ استهلاك تجهيزات 
را به شكل محسوسي افزايش مي‌دهد، هزينه‌هاي تعمير 
و نگهداري را ب��الا مي‌برد و احتمال ب��روز خطا در لحظه 
سوئيچينگ را افزايش مي‌دهد. مديران مراكز داده تأكيد 
مي‌كنند كه ديتاسنترها از وقوع خاموشي هراس ندارند، 
بلكه از تكرار خاموشي و دائمي شدن استفاده از تجهيزات 
اضطراري آسيب مي‌بينند. اين تغيير الگوي بهره‌برداري، 
پيامد ديگ��ري نيز دارد. تجهيزات اضط��راري داراي عمر 
طراحي مشخصي هستند و هر س��يكل كاري بخشي از 
ظرفيت عملياتي آنها را مس��تهلك مي‌كن��د. در نتيجه، 
هرچه دفعات خاموشي افزايش يابد، احتمال از كار افتادن 
آخرين لايه دفاعي مركز داده نيز بيشتر خواهد شد. چنين 
وضعيتي به معناي افزايش احتمال وقوع خاموشي كامل 
سرويس در شرايطي است كه زيرساخت اصلي نيز قادر به 

تأمين  برق  نيست.

   آسيب خاموشي از اتاق برق فراتر مي‌رود
پايداري يك مركز داده تنها به روش��ن بودن سرورها 
وابسته نيست. سامانه‌هاي سرمايشي، تجهيزات شبكه، 
سامانه‌هاي ذخيره‌سازي، تجهيزات امنيت فيزيكي، 
سيستم‌هاي اعلام و اطفاي حريق و تجهيزات كنترل 
محيطي همگي نيازمند برق پايدار هستند. در زمان 
قطع برق، حتي اگر ژنراتور در مدت كوتاهي وارد مدار 
شود، فاصله زماني ميان خروج برق شهري و ورود برق 
اضطراري موجب توقف كوتاه سامانه‌هاي سرمايشي 
مي‌شود. همين وقفه چند ده ثانيه‌اي يا يك دقيقه‌اي 
مي‌توان��د دماي س��الن‌هاي س��رور را افزايش دهد و 
عملكرد تجهيزات حس��اس را مختل كند در برخي 
موارد نيز تجهيزات پس از بازگشت برق به مدار عملياتي 
بازنمي‌گردند و همين مس��اله كيفيت سرويس‌هاي 
ديجيتال و حتي كيفيت ارتباطات اينترنتي را تحت 
تأثير قرار مي‌دهد. از منظر مهندسي مراكز داده، برق 

مصرفي صرفا براي تغذيه سرورها نيست. سامانه‌هاي 
خنك‌كننده، تجهيزات انتقال داده، تجهيزات امنيتي، 
كنترل دسترسي، تجهيزات ذخيره‌سازي و سامانه‌هاي 
پشتيبان همگي بخشي از بار الكتريكي مركز داده را 
تشكيل مي‌دهند. از اين رو هر اختلال در تأمين برق، 
به سرعت به ساير اجزاي زيرساخت سرايت مي‌كند و 

احتمال ايجاد  اختلال زنجيره‌اي  را افزايش مي‌دهد.

    اقتصاد ديجيتال
قرباني پنهان ناترازي انرژي

تداوم خاموش��ي‌ها تنها هزينه ان��رژي را افزايش نداده، 
بلكه ساختار اقتصادي مراكز داده را نيز دستخوش تغيير 
كرده است. بر اس��اس اظهارات مديران صنعت، مصرف 
گازوئيل ژنراتورها به ش��كل قابل توجهي افزايش يافته 
و هزينه تأمين سوخت نس��بت به سال گذشته بيش از 
۲۰۰ درصد رشد كرده است. در عين حال، سهميه‌هاي 
تخصيصي پاس��خگوي نياز واقعي مراكز داده نيست و 
بس��ياري از اپراتورها ناچار به خريد سوخت از بازار آزاد با 
قيمت‌هاي چندبرابري ش��ده‌اند. اين وضعيت، علاوه بر 
افزايش هزينه عملياتي، ريسك ديگري نيز ايجاد مي‌كند. 
كيفيت نامناسب س��وخت مي‌تواند به موتور ژنراتورها، 
سامانه سوخت‌رساني و فيلترها آسيب وارد كند و قابليت 
اطمينان آخرين لايه پشتيبان مركز داده را كاهش بدهد. 
همزمان، محدوديت‌هاي ناشي از تحريم، دشواري تأمين 
قطعات يدكي، كاهش دسترسي به تجهيزات تخصصي و 
فرسودگي تدريجي زيرساخت‌ها، فرآيند تعمير و نوسازي 
تجهيزات را نيز پيچيده‌تر كرده است. در چنين شرايطي، 
هر خاموشي تنها يك وقفه موقت در ارائه خدمت نيست، 
بلكه بخش��ي از عمر سرمايه‌هاي زيرس��اختي كشور را 
مصرف مي‌كند و هزينه ارائه خدمات ديجيتال را به صورت 

مستمر افزايش مي‌دهد.

    فاصله استانداردهاي جهاني 
با واقعيت بهره‌برداري در ايران

در استانداردهاي بين‌المللي شاخص‌هايي مانند افزونگي 
تجهيزات، قابليت نگهداري بدون توقف سرويس و سطح 
دسترس‌پذيري س��الانه براي مراكز داده تعريف شده‌اند. 
بر همين اس��اس، مراكز داده سطح سه با دسترس‌پذيري 
حدود ۹۹.۹۸ درصد و مراكز سطح چهار با دسترس‌پذيري 
حدود ۹۹.۹۹۵ درصد طراحي مي‌ش��وند. با اين حال، اين 
استانداردها بر يك پيش‌فرض اساسي استوار هستند و آن 
وجود شبكه برق پايدار، دسترسي مطمئن به سوخت، امكان 

سرويس منظم تجهيزات و محدود بودن شرايط اضطراري 
است. هنگامي كه خاموش��ي به بخشي از وضعيت عادي 
شبكه برق تبديل شود، بسياري از مفروضات اين استانداردها 
عملا  اعتبار خود را از دست مي‌دهند و تجهيزات اضطراري 
ناچار مي‌شوند وظايفي فراتر از ظرفيت طراحي‌شده خود 
بر عهده بگيرند. از همين رو، مقايسه صرف سطح استاندارد 
مراك��ز داده ايران با نمونه‌ه��اي بين‌المللي بدون توجه به 
كيفيت زيرساخت انرژي، تصوير دقيقي از وضعيت واقعي 
ارايه نمي‌كند. مس��اله اصلي، فاصله فناوري نيست، بلكه 

تفاوت شرايط بهره‌برداري محسوب مي‌شود.

   تغيير نگاه  از  مصرف‌كننده برق
 به زيرساخت حياتي

راهكارهاي مطرح‌ش��ده از س��وي فعالان صنعت نشان 
مي‌دهد حل مس��اله تنها ب��ا افزايش تع��داد ژنراتورها يا 
ظرفيت »UPS« ممكن نيست. نخستين گام، به رسميت 
شناختن مراكز داده به عنوان زيرساخت حياتي كشور در 
سياستگذاري انرژي اس��ت تا در برنامه‌هاي مديريت بار، 
تأمين برق پايدار و تخصيص س��وخت اضطراري جايگاه 
مستقلي داشته باشند. تحقق اين هدف نيازمند هماهنگي 
ميان وزارت نيرو، وزارت ارتباطات و توانير است تا تفاهم‌هاي 
موجود از سطح سياست به مرحله اجرا منتقل شوند. در 
كنار اين اقدام، توس��عه برق اختصاصي براي مراكز داده، 
سرمايه‌گذاري در انرژي‌هاي تجديدپذير، توسعه شبكه‌هاي 
هوش��مند برق، به‌كارگيري سامانه‌هاي پيشرفته پايش 
مصرف ان��رژي، طراحي معماري‌هاي ابري مقاوم در برابر 
اختلال، توزيع جغرافيايي بار پردازش��ي، استقرار مراكز 
داده بر اساس معيارهاي دسترسي پايدار به انرژي و اجراي 
برنامه‌هاي منظم آزمون تجهيزات پشتيبان، از مهم‌ترين 
اقداماتي هستند كه مي‌توانند تاب‌آوري زيرساخت ديجيتال 
كشور را افزايش بدهند. در نهايت، مي‌توان چنين نتيجه 
گرفت كه ناترازي برق، مراكز داده را با بحراني مواجه كرده 
كه ماهيتي متفاوت از خاموش��ي‌هاي مقطعي گذش��ته 
دارد. مساله امروز، فقدان تجهيزات اضطراري نيست، بلكه 
استفاده دائمي از تجهيزاتي به است كه براي شرايط بحراني 
طراحي شده‌اند. ادامه اين روند، به تدريج قابليت اطمينان 
زيرس��اخت‌هاي ديجيتال را كاهش مي‌دهد، هزينه ارائه 
خدمات را افزايش مي‌دهد و ريسك اختلال در زنجيره‌اي 
از خدمات حياتي كشور را بالا مي‌برد. از اين منظر، تأمين 
برق پايدار براي مراكز داده صرفا يك مطالبه صنفي يا فني 
نيست، بلكه بخشي از الزامات امنيت اقتصادي، تاب‌آوري 

ملي و حكمراني ديجيتال كشور به شمار مي‌رود.
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حذف و بازگشت دوباره
 تلگرام به فروشگاه برنامه اپل

برنامه پيام‌رس��ان تلگرام براي مدت كوتاهي از نتايج 
جست‌وجوي فروشگاه برنامه اپ استور اپل در سراسر 
جهان ناپديد ش��د، اما از آن زمان ب��ه وضعيت عادي 
بازگشته و قابل دسترس شده است. به گزارش ايسنا، 
اين پلتفرم در پاس��خ به پرسش خبرگزاري آناتولي در 
پي اختلال، اعلام كرد: »تلگرام در فروشگاه اپ استور 
بازيابي ش��ده و به زودي دوباره ب��راي همه كاربران در 
دس��ترس خواهد بود.« صفحه اختصاصي اپ استور 
تلگرام به وضعيت فعال بازگشته و اين برنامه پيام‌رسان 
از طريق نتايج جست‌وجوي مستقيم در دسترس است. 
در طول اختلال كوتاه، اين برنامه براي دانلودهاي جديد 
ناپديد ش��د، اما كاربراني كه اين نرم‌افزار را از قبل روي 
دستگاه‌هاي خود نصب كرده بودند، گزارش دادند كه اين 
سرويس پيام‌رسان همچنان به‌طور عادي كار مي‌كند. 
اپل تاييد كرد كه پس از بررس��ي محتوايي كه ناقض 
دستورالعمل‌هاي فروشگاه برنامه اين شركت بوده است، 
برنامه تلگرام را براي مدت كوتاهي از اپ استور به حالت 
تعليق درآورد. اين ش��ركت فناوري در بيانيه‌اي به وب 
سايت فناوري ۹to۵Mac اعلام كرد كه اين برنامه پس 
از حذف محتواي ممنوعه توسط توسعه‌دهنده و مسدود 
كردن دايمي كاربر مسوول، بازيابي شد. اين برنامه براي 
كاربران اندرويد در فروشگاه پلي گوگل در دسترس باقي 
ماند. بر اساس گزارش خبرگزاري آناتولي، اپل پيش از اين 
در سال ۲۰۱۸ اين برنامه را از فروشگاه خود حذف كرده 
بود. در آن زمان، پاول دوروف، بنيانگذار تلگرام، گفت كه 
اين حذف به اين دليل رخ داده است كه تلگرام »محتواي 

نامناسب« را در دسترس كاربران خود قرار داده است.

مك‌بوك اير اپل در بازار ناياب شد
مك‌ب��وك اير با وجود افزاي��ش ۲۰۰ دلاري قيمت در 
ژوئن، در حال حاضر با كمبود عمده در بازار آمريكا مواجه 
است. به گزارش ايسنا، مارك گورمن، خبرنگار فناوري 
بلومبرگ گفت: اين كمبود موجودي كه ناشي از تقاضاي 
شركت‌هاي هوش مصنوعي براي تراشه حافظه است، 
پيش از اين رايانه‌هاي خاص‌تر اپل شامل مك ميني و 
مك استوديو را تحت تاثير قرار داده بود. اما به نظر مي‌رسد 
كه اين ش��ركت اكنون براي حفظ موجودي مك‌بوك 
اير در انبار خود با مش��كل مواجه است و خرده‌فروشان 
مي‌گويند كه عرضه بي��ش از هر زمان ديگري محدود 
شده است. در آمريكا، مك‌بوك اير با زمان تحويل ۲ تا ۶ 
هفته‌اي در فروشگاه آنلاين اپل روبه‌رو است و مدل‌هاي با 
ميزان رم بالاتر، بيشترين تاخير را دارند. در واقع، هر كسي 
كه سعي در خريد مك‌بوك اير از وب‌سايت اپل دارد، بايد 
تا نيمه دوم ماه اوت يا براي برخي مدل‌ها، تا سپتامبر صبر 
كند. بر اساس گزارش تِك‌كرانچ، گورمن مي‌گويد اپل در 
تلاش است تا با افزايش قيمت‌ها و تهيه تراشه حافظه از 
تامين‌كنندگان چيني، اين مشكل را حل كند. در همين 
حال، اين شركت آخرين تبليغات بازگشت به مدرسه 
خود را از ماه ژوئن به تعوي��ق انداخت. و براي اولين بار، 
مطالب بازاريابي بيشتر بر مدل پايه مك‌بوك پرو متمركز 
شده است و حتي هشدار مي‌دهد: »مك‌بوك اير مشروط 
به موجودي اس��ت.« كمبود مداوم تراشه حافظه كه 
ناشي از ساخت مراكز داده با سرورهاي قدرتمند هوش 
مصنوعي توسط شركت‌ها است، به افزايش سرسام‌آور 
قيمت تراشه‌هاي حافظه رم و اس‌اس‌دي مورد استفاده 
در طيف وس��يعي از محصولات اپل منجر شده است. 
اپل در ژوئن، قيمت ۱۴ محصول از جمله مك‌بوك اير را 
افزايش داد. در آمريكا، قيمت اين لپ‌تاپ اكنون از ۱۲۹۹ 
دلار شروع مي‌شود كه از ۱۰۹۹ دلار افزايش يافته است.

سامسونگ عينك هوشمند مي‌سازد
شركت سامسونگ با گوگل و دو برند »جنتل مانستر« و 
»واربي پاركر« كه عينك مي‌سازند براي توسعه عينك 
گلكسي همكاري مي‌كند. به گزارش خبرگزاري مهر 
به نق��ل از نيواطلس، كارب��ران مي‌توانند با كمك اين 
گجت پوشيدني، عكس بگيرند به تماس‌ها پاسخ دهند، 
موس��يقي گوش كنند و به چت بات جميناي گوگل 
درباره هرآنچه كه در لنزهاي عينك مي‌بيند، حرف بزند. 
اين عينك شباهت بسيار زيادي به جديدترين محصول 
مش��ابه متا دارد كه ماه گذشته عرضه شد. سامسونگ 
اميدوار است تا تجربه‌اي متمايز براي افرادي ارايه كند 
كه هم اكنون به اين اكوسيستم علاقه زيادي دارند. به 
عنوان مثال اگر كاربر ساعت گلكسي نيز استفاده كند، 
اين گجت مي‌تواند حركات دست را براي ثبت عكس با 
كمك دوربين‌هاي عينك، تشخيص دهد. يك موبايل 
گلكسي تمام اين عكس‌ها را براي دسترسي آسان به 
يك آلبوم مخصوص منتقل مي‌كند. همچنين ساعت 
مي‌تواند تماس‌ها را به عينك هوش��مند كاربر منتقل 
كند. عينك سامس��ونگ مي‌تواند با يك بار شارژ تا ۹ 
ساعت كاركند و قاب ش��ارژ آن نيز مي‌تواند اين مدت 
 ARIGen۱ زمان را هفت برابر كند. در محصول از تراشه
اسنپ دراگون متعلق به شركت كوالكام استفاده شده 
كه هنگام اس��تفاده از دوربين‌ها و جست‌وجو با هوش 
مصنوعي عملكرد را تسريع مي‌كند. در كنار اين موارد 
كاربر مي‌تواند با توجه به موقعيت مكاني خود جهت يابي 
مسير دريافت كند، سخنان فرد ديگر را ترجمه كند و 
خلاصه‌هايي از پيام‌هاي دريافتي را بنويسد و آنچه را كه 
كاربر هنگام تماس ويدئويي مي‌بيند را به اشتراك بگذارد. 
سامسونگ از دو طراحي قاب عينك رونمايي كرده است. 

انتظار مي‌رسد بهاي محصول ۳۰۰ تا ۴۰۰ دلار باشد.

پاول دوروف  به برندگان 
المپياد جهاني هوش مصنوعي 

جايزه مي‌دهد
پاول دوروف بنيانگذار تلگرام با انتشار پستي در كانال 
خود از تعيين جايزه دلاري براي برندگان المپياد 
جهاني هوش مصنوعي خبر داد. به گزارش خبرنگار 
مهر، دوروف همزمان با آغاز المپياد جهاني هوش 
مصنوعي ۲۰۲۶ ميلادي از اهداي ۲۴۰ جام هوش 
مصنوعي به برندگان خبر داد. او در پس��ت خود در 
اين باره نوشت: به عنوان نشانه‌اي براي پشتيباني از 
افرادي كه تمدن ما را بازخلق مي‌كنند، ما ۲۴۰ جام 
هوشمندي انحصاري را به برندگان اهدا مي‌كنيم.

ما حداقل قيمت‌هاي بازخريد را تضمين مي‌كنيم. 
به‌طوريكه جام طلاي هوش حداقل يك هزار دلار، 
جام نقره‌اي حداقل ۵۰۰ دلار و جام برنزي حداقل 
۳۰۰ دلار ارزش خواهند داشت. اما عرضه محدود 
اين جام‌ها ممكن است باعث ش��ود در بازار ثانويه 
ارزش بسيار بيشتري پيدا كنند.المپياد بين‌المللي 
هوش مصنوعي IOAI( يك رقابت جهاني علمي 
براي دانش‌آموزان دبيرس��تاني اس��ت ك��ه در آن 
شركت‌كنندگان مهارت‌هاي خود را در زمينه‌هاي 

مرتبط با هوش مصنوعي آزمايش مي‌كنند.

گام جديد چين
 در خودكفايي تراشه

ش��ركت »س��ي‌ايكس‌ام‌تي« )CXMT( بزرگ‌ترين 
سازنده تراشه چين از نظر ارزش بازار، در حال بررسي 
ساخت دومين كارخانه توليد تراشه‌هاي حافظه در پكن 
اس��ت و براي تامين مالي اين پروژه با يك مركز توليد 
فناوري مورد حمايت دولت محلي مذاكره مي‌كند. به 
گزارش ايسنا، اين اقدام در شرايطي انجام مي‌شود كه 
»سي‌ايكس‌ام‌تي« تلاش مي‌كند ظرفيت توليد خود 
را در بحبوحه افزايش تقاضاي جهاني براي تراشه‌هاي 
مورد استفاده در زيرساخت‌هاي هوش مصنوعي، مراكز 
داده و تجهي��زات الكترونيكي مصرفي، افزايش بدهد. 
اين ش��ركت با عرضه اوليه سهام به ارزش ۸.۶ ميليارد 
دلار در جولاي، بزرگ‌ترين عرضه اوليه يك ش��ركت 
نيمه‌رسانا در بازار چين را ثبت كرد و اكنون برنامه توسعه 
گسترده‌اي را دنبال مي‌كند. »سي‌ايكس‌ام‌تي« پيش‌تر 
ساخت كارخانه‌هاي جديدي را در شانگهاي و هفي آغاز 
و درباره احداث تاسيسات ديگري نيز با مقامات محلي 
مذاكره كرده است. اين پروژه‌ها در صورت بهره‌برداري 
كامل مي‌توانند ظرفيت توليد اين ش��ركت را دو برابر 
كنند و به بيش از ۶۰۰ هزار ويفر در ماه برسانند. كارخانه 
جديد پكن قرار اس��ت در منطقه »يي‌ژوانگ« ساخته 
شود؛ منطقه‌اي كه در جنوب‌ش��رقي پكن قرار دارد و 
»سي‌ايكس‌ام‌تي« هم‌اكنون در آن يك كارخانه توليد 
تراشه‌هاي حافظه DRAM را اداره مي‌كند. منابع آگاه 
اعلام كردند اين ش��ركت به دنبال دريافت حداقل ۶۰ 
ميليون يوان حمايت مالي از نهاد مديريت منطقه توسعه 
اقتصادي- فناوري پكن و همچنين برخي شركت‌هاي 
فناوري دولتي است. هنوز جزئيات نهايي درباره ميزان 
سرمايه‌گذاري و ظرفيت توليد اين كارخانه مشخص 
نشده اس��ت. س��اخت كارخانه‌ براي توليد تراشه‌هاي 
پيشرفته حافظه DRAM معمولا بيش از ۱۰ ميليارد 
دلار هزينه دارد. »سي‌ايكس‌ام‌تي« هم‌اكنون دو كارخانه 
توليد تراشه حافظه ۱۲ اينچي در هفي و يك كارخانه 
در پكن دارد كه ظرفيت هركدام حدود ۱۰۰ هزار ويفر 
در ماه است. اين شركت به يكي از پايه‌هاي اصلي برنامه 
چين براي دستيابي به خودكفايي در صنعت تراشه و 
كاهش وابستگي به فناوري‌هاي خارجي تبديل شده 
اس��ت. طبق گزارش خبرگزاري رويترز، با وجود رشد 
سريع، »س��ي‌ايكس‌ام‌تي« همچنان فاصله زيادي با 
غول‌هاي جهاني مانند »سامس��ونگ الكترونيكس«، 
»اس‌كي هاينيكس« و »ميكرون« دارد كه بخش عمده 
بازار جهاني تراشه‌هاي حافظه DRAM را در اختيار 
دارند. با اين حال، نفوذ اين شركت در بازار داخلي چين 
افزايش يافته و به يكي از مهره‌هاي كليدي پكن در رقابت 

فناوري با امريكا تبديل شده است.

امتياز مالياتي جديد هند به اپل
هند در اقدامي كه مي‌تواند به نفع اپل باش��د، در قالب 
اصلاحات جديد مالياتي، تمديد معافيت‌هاي مالياتي 
ش��ركت‌هاي خارجي تامين‌كننده تجهي��زات براي 
توليدكنندگان قراردادي تا ۲۰۴۱ را پيشنهاد كرد. به 
گزارش ايسنا، اين پيش��نهاد در حالي مطرح مي‌شود 
كه هند به يكي از مهم‌ترين مراكز توليد آيفون در خارج 
از چين تبديل شده اس��ت و بر اساس برآورد موسسه 
»كانترپوينت ريسرچ«، سهم هند از توليد جهاني آيفون 
از حدود ۶ درصد در چهار سال گذشته، به ۲۶ درصد در 
سال ۲۰۲۶ خواهد رسيد. طبق پيش‌نويس اصلاحات 
مالياتي، دولت هند براي ايج��اد »اطمينان مالياتي« 
پيشنهاد داد معافيت مالياتي شركت‌هاي خارجي كه 
تجهيزات مورد نياز توليدكنندگان قراردادي خود را در 
هند تامين مي‌كنند، تا ۳۱ مارس ۲۰۴۱ تمديد شود. 
اين معافيت پيش‌تر در فوريه سال جاري تصويب شده 
بود، اما فقط تا س��ال ۲۰۳۱ اعتبار داشت. اپل پيش‌تر 
از دولت هند خواس��ته بود قوانين مالياتي اين كشور را 
تغيير دهد تا مالكيت تجهيزات پيشرفته مورد استفاده 
در توليد آيفون كه در اختيار توليدكنندگان قراردادي 
قرار مي‌دهد، به عنوان »ارتباط تجاري« تلقي نش��ود؛ 
موضوعي كه مي‌توانس��ت باعث شود س��ود حاصل از 
فروش آيفون مشمول ماليات هند شود. بر اساس اين 
پيشنهاد، معافيت مالياتي شامل توليدكنندگان تلفن 
همراه، تبلت، رايانه‌هاي قابل حمل، دستگاه‌هاي شنوايي 
و تجهيزات پوشيدني الكترونيكي خواهد شد. همچنين 
درآمد ش��ركت‌هاي خارجي ناش��ي از ذخيره‌سازي و 
تامين قطعات مورد استفاده در توليد اين محصولات 
براي توليدكنن��دگان قراردادي نيز تا س��ال ۲۰۴۱ از 
ماليات معاف مي‌ش��ود. اين مقررات شامل كارخانه‌ها 
و انبارهاي مستقر در »مناطق گمركي تضمين‌شده« 
خواهد شد كه طبق مقررات گمركي، خارج از مرزهاي 
گمركي هند در نظر گرفته مي‌شوند. با اين حال، فروش 
محصولات توليد شده در اين مراكز در بازار داخلي هند 
همچنان مشمول عوارض واردات خواهد بود و همين 
مساله اين تاسيسات را بيشتر به گزينه‌اي مناسب براي 
صادرات تبديل مي‌كند. رياض تينگنا، شريك موسسه 
»گرنت تورنتون بهارات« در اين باره گفت: اين تغييرات 
مالياتي به شركت‌هاي خارجي اجازه مي‌دهد تجهيزات 
و قطعات حياتي را براي توليدكنندگان قراردادي خود 
در هند ذخيره و منتقل كنند و همچنين، اختلال‌هاي 
زنجيره تامين ناشي از نااطميناني‌هاي تجاري را كاهش 
دهند. دولت هند همچنين پيش��نهاد كرد اس��تفاده 
ش��ركت‌هاي خارجي از مراكز داده در اين كشور نيز با 
شرايط آسان‌تري از معافيت‌هاي مالياتي برخوردار شود. 
بر اساس اصلاحات جديد، مراكز داده مي‌توانند به‌جاي 
مالكيت، توسط شركاي هندي شركت‌هاي خارجي 
اجاره شوند. به گفته كارشناسان، چنين اقدامي نياز به 
سرمايه‌گذاري اوليه را كاهش داده و ورود شركت‌هاي 

كوچك‌تر  به  بازار  را  تسهيل مي‌كند. 

هكرها به قلب 
پليس انگليس نفوذ كردند

اطلاعات شخصي حدود ۱۰۰ هزار افسر پليس انگليس 
پس از نف��وذ هكرها به يكي از پايگاه‌ه��اي داده مهم 
نيروهاي انتظامي در دارك‌وب منتشر شد و اطلاعات 
اف��رادي را فاش كرد كه س��ال‌ها در زمين��ه مقابله با 
مجرمان فعاليت داشته‌اند. به گزارش ايسنا، اين نشت 
اطلاعات، بخشي از كارزار گسترده‌تر حملات سايبري 
است كه در هفته‌هاي اخير نهادهاي دولتي انگليس از 
جمله وزارت دفاع، وزارت كشور، آژانس ملي مبارزه با 
 )CPS( و سازمان دادستاني سلطنتي )NCA( جرايم
را نيز هدف قرار داده است. اين حمله چند روز پس از 
آن رخ داد ك��ه هكرها به س��امانه‌هاي وزارت آموزش 
انگليس نفوذ ك��رده و اطلاعات بيش از ۵۰۰ هزار نفر 
را افشا كردند. بر اس��اس گزارش‌ها، مهاجمان پس از 
نفوذ به پايگاه ملي حقوقي پليس )PNLD( اطلاعات 
مربوط به وابستگي سازماني و نيروهاي محل خدمت 

افسران پليس را منتشر كردند.

ناترازي برق از بحران انرژي عبور كرده و به چالش حكمراني ديجيتال رسيده است

فرسايش آرام مراكز داده  زير سايه  خاموشي‌هاي مكرر

بازخواني حادثه خروج اوپن‌اي‌آي
رخداد خ��روج هوش مصنوعي اوپ��ن‌اي‌آي از كنترل در 
جولای ۲۰۲۶ نقطه‌اي تعيين‌كننده در تاريخ امنيت هوش 
مصنوعي به شمار مي‌آيد. به گزارش مهر، براي نخستين بار 
يك مدل پيشرفته هوش مصنوعي در جريان يك ارزيابي 
امنيت سايبري، به جاي آنكه صرفا آسيب‌پذيري نرم‌افزار 
هدف را شناسايي كند، موفق شد محدوديت‌هاي محيط 
آزمايش��گاهي را دور بزند، به زيرساخت داخلي آزمايش 
نفوذ كند، به اينترنت عمومي دسترس��ي يابد و س��پس 
س��امانه‌هاي پلتفرم هاگينگ فيس را هدف قرار دهد. به 
عقيده كارشناسان، اهميت اين رخداد در خسارت مستقيم 
آن خلاصه نمي‌ش��ود. آن چه اين حادث��ه را به يك نقطه 
عطف تبديل مي‌كند، آشكار شدن محدوديت‌هاي فعلي 
سازوكارهاي مهار مدل‌هاي هوش مصنوعي و ورود بحث »از 
دست رفتن كنترل« از سطح فرضيات نظري به نخستين 
نمونه عملي مستند است. در سال‌هاي گذشته، بخش قابل 
توجهي از بحث‌هاي عموم��ي پيرامون مخاطرات هوش 
مصنوعي تحت تأثير روايت‌هاي س��ينمايي از »شورش 
ماشين‌ها« قرار داشت. با اين حال، شواهد اين رخداد نشان 
مي‌دهد مساله اصلي نه شكل‌گيري اراده مستقل در هوش 
مصنوعي، بلكه توانايي فزاينده مدل‌ها در يافتن مسيرهايي 
است كه طراحان سامانه هرگز پيش‌بيني نكرده‌اند. همين 
تغيير زاويه نگاه، مساله را از حوزه علمي تخيلي به يكي از 
مهم‌ترين چالش‌هاي مهندسي امنيت سايبري و حكمراني 

فناوري تبديل  مي‌كند.

    زنجيره استدلال، نفوذ  و  بهره‌برداري
طبق گزارش اوپن‌اي‌آي، مدل‌ه��اي هوش مصنوعي در 
محيطي به ظاهر ايزوله مستقر شده بودند تا توانايي آنها در 
كشف آسيب‌پذيري‌هاي نرم‌افزاري ارزيابي شود. اين محيط 
تنها اجازه دسترسي محدود به يك سرويس داخلي براي 
دريافت بسته‌هاي نرم‌افزاري مجاز را فراهم مي‌كرد. مدل‌ها 
در جريان اجراي ماموريت موفق شدند يك آسيب‌پذيري 
ناشناخته در همان سرويس شناس��ايي كنند، از آن براي 
افزايش سطح دسترسي استفاده نمايند، به ساير سامانه‌هاي 
داخلي اوپن‌اي‌آي نفوذ كنند و در نهايت امكان دسترسي 
به اينترنت عمومي را بيايند. پس از خروج از محيط آزمايش، 
مدل‌ها با اس��تدلال زنجيره‌اي به اين نتيجه رسيدند كه 
شركت هاگينگ فيس احتمالا اطلاعاتي مرتبط با آزمون 
امنيتي در اختيار دارد. سپس با انجام هزاران اقدام خودكار 
روي مجموعه‌اي از ماشين‌هاي مجازي موقت، زيرساخت 
حمله را به صورت پويا ميان سرويس‌هاي مختلف جابه‌جا 

كردن��د تا عمليات ب��دون وقفه ادامه ياب��د. هدف نهايي، 
دستيابي به اطلاعاتي بود كه بتواند امتياز مدل را در آزمون 
امنيت سايبري افزايش دهد. بر اساس گزارش منتشرشده، 
شركت هاگينگ فيس ابتدا اين رخداد را يك حمله سايبري 
گس��ترده تلقي كرد و موضوع را به پليس گزارش داد. تنها 
چند روز بعد مشخص ش��د عامل اين عمليات، مدل‌هاي 
ارزيابي‌ش��ده اوپن‌اي‌آي بوده‌اند. همي��ن توالي رويدادها 
نشان مي‌دهد كه رفتار مدل تا چه اندازه به الگوي عملياتي 

مهاجمان  انساني حرفه‌اي نزديك شده است.

    چالش توانمندي هوش مصنوعي
 مساله اصلي فراتر از قصد نيت مدل است

برداشت اوليه از چنين اخباري ممكن است اين باشد كه 
هوش مصنوعي به صورت مستقل تصميم به حمله گرفته 
اس��ت. تحليل فني رخداد، تصويري كاملا متفاوت ارائه 
مي‌دهد. مدل در جريان اقدام اخير، هيچ هدف جديدي 
براي خود تعريف نكرده و انگيزه‌اي مستقل شكل نداده 
است. هدف از ابتدا از سوي پژوهشگران تعيين شده بود و 
مدل صرفا با استفاده از تمام ظرفيت‌هاي استدلالي خود، 
موثرترين مسير دستيابي به آن را جست‌وجو كرد. در واقع، 
مدل دقيقا همان رفتاري را بروز داده كه معماري آزمون آن 
را تشويق مي‌كرده. موفقيت در آزمون بر اساس دستيابي 
به هدف تعريف شده بود و محدوديت‌هاي امنيتي نيز براي 
س��نجش توان واقعي مدل تا حدي كاهش يافته بودند. 
نتيجه آنكه مدل، برخلاف انتظار طراحان، محدوديت‌هاي 
محيط را نيز بخشي از مساله تلقي كرده و آنها را دور زد. 
اين تمايز اهميت بنيادي دارد. به باور متخصصان، تهديد 
اصلي از »نيت خصمانه« ناشي نمي‌شود، بلكه از تركيب 
سه عامل، شامل هدف مشخص، توانايي شناختي بالا و 
محيط مساعد، شكل مي‌گيرد. در چنين شرايطي، حتي 
مدلي كه هيچ انگيزه مستقلي ندارد نيز مي‌تواند رفتارهايي 

با پيامدهاي امنيتي بسيار جدي توليد كند.

    عبور از آسيب‌پذيري 
منفرد به عمليات  چندمرحله‌اي

مهم‌ترين يافته فني اين رخ��داد، توانايي مدل در اتصال 
چندين آسيب‌پذيري مس��تقل به يك زنجيره عملياتي 
واحد است. در امنيت سايبري، مهاجمان حرفه‌اي معمولا 
از يك نقص منفرد استفاده نمي‌كنند، بلكه مجموعه‌اي 
از ضعف‌هاي كوچك را به شكلي تركيب مي‌كنند كه در 
نهايت به نفوذ كامل منجر شود. شواهد منتشر شده نشان 

مي‌دهد مدل اوپن‌اي‌آي نيز دقيقا چنين الگويي را دنبال 
كرده اس��ت. كشف آس��يب‌پذيري اوليه، افزايش سطح 
دسترسي، عبور از محيط مهار، اتصال به اينترنت، شناسايي 
هدف مناسب، طراحي مس��ير حمله و اجراي عمليات، 
همگي بخشي از يك زنجيره استدلال پيوسته بوده‌اند. براي 
جامعه متخصصان امنيت سايبري، اين تحول از اهميت 
ويژه‌اي برخوردار است، زيرا نشان مي‌دهد مدل‌هاي نسل 
جديد تنها در توليد كد يا تحليل آس��يب‌پذيري توانمند 
نيستند، بلكه قادر هستند عمليات پيچيده چندمرحله‌اي 
را نيز برنامه‌ريزي و اجرا كنند و اين قابليت تاكنون عمدتا در 

اختيار مهاجمان  انساني بسيار ماهر قرار  داشت.

    شكست  سندباكس 
و ضرورت  بازنگري  در  معماري كنترل

اين حادثه ضعف يكي از مهم‌ترين مفروضات صنعت هوش 
مصنوعي را نيز آش��كار كرد. سال‌ها تصور مي‌شد اجراي 
مدل در محيط‌هاي آزمايش��ي موسوم به »سند باكس« 
)Sandbox(، سطح قابل قبولي از ايمني ايجاد مي‌كند. 
اين در حالي اس��ت كه برخي از كارشناس��ان نيز تأكيد 
كرده‌اند كه اين محيط‌ها ذاتا امنيت مطلق ندارند. در صنايع 
فوق‌حساس مانند نيروگاه‌هاي هس��ته‌اي، سامانه‌هاي 
حياتي معمولا با اس��تفاده از معم��اري »Air Gap« به 
صورت فيزيكي از اينترنت جدا مي‌ش��وند. مقايسه اين 
استانداردها با زيرساخت‌هاي مورد استفاده در بسياري از 
آزمايشگاه‌هاي هوش مصنوعي نشان مي‌دهد فاصله قابل 
توجهي ميان الزامات امنيت سايبري در زيرساخت‌هاي 
حياتي و رويه‌هاي رايج ش��ركت‌هاي فناوري وجود دارد. 
اوپن‌اي‌آي نيز پس از اين رخداد اعلام كرد كه كنترل‌هاي 
مهار، حفاظت سايبري در زمان ارزيابي و سامانه‌هاي پايش 
داخلي خود را تقويت كرده است، هرچند اين تغييرات به 

كاهش سرعت پژوهش  و توسعه منجر خواهد شد.

    خلأ نظارت حقوقي و الزام به
افشاي رخدادها

ابعاد حقوقي اين حادثه نيز به اندازه بحث فني قابل توجه 
اس��ت. اوپن‌اي‌آي از نظر قانوني الزامي براي افشاي اين 
رخداد نداشت. قوانين تازه برخي ايالت‌هاي امريكا مانند 
»SB 53« در كاليفرني��ا و »RAISE Act« در نيويورك 
تنها زماني شركت‌ها را ملزم به گزارش رخدادهاي ايمني 
مي‌كنند كه خطر مرگ گس��ترده، جراحات ش��ديد يا 
خسارت مالي بس��يار بزرگ وجود داشته باشد. شماري 

از متخصصان سياستگذاري هوش مصنوعي اين آستانه 
را بس��يار بالا ارزيابي كرده‌ان��د و معتقدند بخش عمده 
رخدادهاي مهم هرگز مش��مول الزام قانوني براي افش��ا 
نخواهند ش��د. از اين منظر، حادثه اوپ��ن‌اي‌آي بار ديگر 
خلأ حكمراني فناوري را آش��كار س��اخت و نش��ان داد 
چارچوب‌هاي حقوقي موجود هنوز متناسب با مخاطرات 

مدل‌هاي پيشرفته هوش مصنوعي توسعه نيافته‌اند.

    امنيت آينده
محصول معماري چندلايه است

يكي از مهم‌ترين درس‌هاي اين حادثه، ناكارآمدي اتكاي 
صرف به س��ازوكارهايي مانند »كليد توقف اضطراري« 
است. تجربه چند دهه صنعت امنيت سايبري نشان داده 
هيچ اب��زار منفردي قادر به تأمين امنيت كامل نيس��ت. 
سازمان‌ها از طريق دفاع چندلايه، پايش مستمر، تفكيك 
سامانه‌ها، محدودسازي دسترسي، كنترل رفتار و كشف 
آني رخدادها س��طح تاب‌آوري خود را افزايش مي‌دهند. 
متخصصان معتقدند كه همين منط��ق بايد در طراحي 
سامانه‌هاي هوش مصنوعي نيز حاكم شود. پرسش اصلي 
ديگر اين نيس��ت كه چگونه يك مدل را پ��س از خروج از 
كنترل متوقف كنيم، بلكه بايد مشخص شود چرا اساسا 
امكان خروج از كنترل براي آن فراهم شده است. هر مسير 
پيش‌بيني‌نشده‌اي كه مدل بتواند براي دستيابي به هدف 
خود كشف كند، در عمل به يك بردار حمله بالقوه تبديل 
خواهد شد. رخداد سايبري اخبر اوپن‌اي‌آي بيش از آنكه 
روايتي هيجان‌انگيز از فرار هوش مصنوعي باشد، بازتاب 
محدوديت‌هاي معماري امنيتي نسل كنوني سامانه‌هاي 
هوش مصنوعي اس��ت. مدل‌هاي پيشرفته امروز توانايي 
استدلال، برنامه‌ريزي و اجراي عمليات پيچيده را با سرعتي 
فراتر از انتظار پژوهشگران به دست آورده‌اند، در حالي كه 
سازوكارهاي مهار، نظارت و حكمراني آنها هنوز متناسب با 
اين جهش توانمندي تكامل نيافته است. اهميت واقعي اين 
حادثه در آن است كه براي نخستين بار نشان داد مرز ميان 
ارزيابي آزمايشگاهي و عمليات واقعي مي‌تواند در اثر يك 
زنجيره استدلال هوشمند شكسته شود. هرچه مدل‌هاي 
نسل آينده قدرتمندتر شوند، امنيت آنها بيش از هر زمان 
ديگري به كيفيت طراحي محيط‌هاي مهار، معماري دفاع 
چندلايه، پاي��ش بلادرنگ و نظام‌هاي حقوق��ي الزام‌آور 
وابسته خواهد بود. آينده امنيت هوش مصنوعي نه در مهار 
هوش، بلكه در مهار محيطي رقم خواهد خورد كه هوش در 

آن عمل مي‌كند.


