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در ب��ازار جهانی نفت، معمولًا اع��داد روی مانیتورها 
و معاملات کاغذی آتی هس��تند ک��ه جهت حرکت 
قیمت‌ها را تعیی��ن می‌کنند. اما ه��ر از چندگاهی، 
قوانین سرسخت فیزیک و جغرافیا سر  بلند می‌کنند و 
به معامله‌گران یادآور می‌شوند که نفت در نهایت یک 
کالای فیزیکی است که باید درون لوله‌ها جریان یابد 
و در مخازن ذخیره شود. گزارش‌های اخیر از وضعیت 
ذخایر نفت ایالات متحده و به ویژه قطب استراتژیک 
»کاشینگ« در اوکلاهاما، زنگ خطری جدی را برای 
کل زنجیره تأمین انرژی جهان به صدا درآورده است. 
کاهش موجودی این مرکز به زیر آستانه بحرانی ۱۸.۶ 
میلیون بشکه، نه فقط یک نوسان فصلی، بلکه نشانه‌ای 
از یک بن‌بست س��اختاری است که می‌تواند محرک 
جهش تاریخی قیمت نفت به مرز ۱۵۰ دلار در هر بشکه 
باشد. در این گزارش، ابعاد هیدرولیکی، ژئوپلیتیکی و 

اقتصادی این بحران را کالبدشکافی می‌کنیم.
کاش��ینگ اوکلاهاما صرفاً یک ن��ام در گزارش‌های 
هفتگ��ی اداره اطلاعات انرژی آمریکا نیس��ت؛ اینجا 
شاهراه حیاتی و تقاطع خطوط لوله‌ای است که نفت 
تگزاس و سایر نقاط را به پالایشگاه‌های عظیم خلیج 
مکزیک و سراس��ر ایالات متحده متصل می‌کند. این 
مرکز همچنین نقطه تحویل فیزیکی قراردادهای آتی 

نفت وست تگزاس اینترمیدییت است.
سقوط ذخایر این مرکز به زیر مرز ۲۰ میلیون بشکه، 
سیس��تم را وارد فاز »تنش عملیاتی« کرده است. از 
نظر فنی، مخازن ذخیره‌سازی نفت نمی‌توانند کاملًا 
خالی شوند. وقتی حجم نفت درون یک مخزن سقف 
مشخصی را رد کرده و به کف نزدیک می‌شود، پدیده‌ای 
به نام »لجن ته‌نشین‌ش��ده« و رس��وبات سنگین رخ 
می‌نماید. فراتر از آن، برای پمپاژ و انتقال نفت از طریق 
خطوط لوله متصل به این مخازن، نیاز به یک فش��ار 
هیدرولیکی حداقلی است که توسط حجم آبگونه نفت 
در بالای مخزن تأمین می‌ش��ود. سقوط به رقم ۱۸.۶ 
میلیون بش��که یعنی مخازن در حال از دس��ت دادن 
فشار لازم برای رانش فیزیکی نفت در لوله‌ها هستند. در 
چنین شرایطی، حتی اگر روی کاغذ نفت وجود داشته 
باشد، در عمل جاری نخواهد شد. این قفل فیزیکی، 

اولین دومینوی بحران عرضه در بازار واقعی است.
بحران کاهش ذخایر محدود به مرزهای ایالات متحده 
نیست. نگاهی کلان به موجودی‌های تجاری نفت در 
سراسر جهان نشان می‌دهد که کل ذخایر استراتژیک 
و تجاری سیس��تم به‌ش��دت آب رفته است. در حال 
حاضر، پوش��ش تقاضا توسط ذخایر تجاری جهان به 
حدود ۵۷ هفته عرضه رسیده است. این در حالی است 
که آستانه تنش عملیاتی در مقیاس جهانی، ۵۵ هفته 

برآورد می‌شود.
فاصله دو هفته‌ای با خط قرمز جهانی بدین معناست که 

سیستم تاب‌آوری خود را در برابر هرگونه شوک ناگهانی 
عرضه )مانند حوادث سایبری، توقف ناگهانی تولید در 
یکی از کشورهای بزرگ صادرکننده یا تشدید تنش 
در آبراه‌های راهبردی مانند تنگه هرمز( از دست داده 
است. بازار نفت در سال‌های اخیر به واسطه آزادسازی 
ذخایر استراتژیک توس��ط دولت آمریکا تا حدی آرام 
نگاه داش��ته شد، اما اکنون این اهرم‌ها تخلیه شده‌اند 
و بازار بدون هیچ‌گونه س��پر حفاظتی در برابر بادهای 

ژئوپلیتیک قرار گرفته است.
یک��ی از بزرگ‌تری��ن پارادوکس‌ه��ای فعل��ی بازار، 
قیمت‌گ��ذاری پایین‌تر از واقعیتِ ریسک‌هاس��ت. از 
منظر تاریخی، هر زمان که ذخایر جهانی به این سطوح 
بحرانی سقوط می‌کردند، قیمت نفت به دلیل حق بیمه 
ریسک حداقل ۲۰ درصد بالاتر از سطح فعلی معامله 
می‌شد. چرا بازار اکنون این ریسک را جدی نمی‌گیرد؟

پاس��خ در خوش‌بین��ی کاذب و ب��اور معامله‌گران به 
وعده‌های سیاسی کاخ سفید نهفته است. در شرایطی 
که دونالد ترامپ س��کان هدایت دول��ت آمریکا را در 
دس��ت دارد، بازار همچنان بر این فرض استوار است 
که توافق‌های پش��ت پرده یا فشار بر تولیدکنندگان 
بزرگ اوپک و غول‌های ش��یل‌گاز آمری��کا می‌تواند 
به س��رعت جریان جدیدی از انرژی را وارد بازار کند. 
ش��عار »مته بزن، عزیزم، مته بزن« که مکرراً از سوی 

واشنگتن شنیده می‌ش��ود، این توهم را ایجاد کرده 
که ظرفیت مازاد تولید به سرعت فعال خواهد شد. اما 
واقعیت‌های مهندسی نفت و نرخ بازگشت سرمایه در 
صنعت شیل نشان می‌دهد که افزایش ظرفیت واقعی 
تولید، فرآیندی زمان‌بر و نیازمند ماه‌ها سرمایه‌گذاری 
سنگین اس��ت که با فش��ارهای کوتاه‌مدت سیاسی 

محقق نمی‌شود.
وقت��ی ذخایر به حداقل ممکن می‌رس��ند و ظرفیت 
مازاد تولیدی در کار نیست، بازار به یک »نقطه عطف« 
تکنیکال می‌رسد. در این نقطه، دیگر امکان پوشش 
ناترازی فیزیکی عرضه و تقاضا از طریق برداش��ت از 

انبارها وجود ندارد.
در چنی��ن س��ناریویی، تنه��ا یک مکانیس��م برای 
تعادل‌بخش��ی به بازار باقی می‌ماند: تخریب تقاضا از 

طریق شوک قیمتی.
قیمت نفت باید به قدری بالا برود که مصرف‌کنندگان 
نهای��ی )از صنایع بزرگ گرفته ت��ا بخش حمل‌ونقل 
جهانی( مجبور به کاهش مصرف خود شوند. محاسبات 
تحلیلگران ساختاری بازار نشان می‌دهد برای دستیابی 
به این سطح از تخریب تقاضا و بازگرداندن تعادل به بازار 
تشنه، قیمت نفت وست تگزاس و برنت باید مرز ۱۵۰ 
دلار در هر بشکه را رد کند؛ سطحی که رکورد تاریخی 

سال ۲۰۰۸ را نیز خواهد شکست.

بدون ش��ک، ایالات متحده و اروپا نمی‌توانند ناترازی 
داخلی خود را بدون اتکا ب��ه جریان‌های کلان انرژی 
خاورمیانه حل کنند. هرگونه اختلال فیزیکی یا حتی 
کندی حرکت نفتکش‌ها از مبدأ خلیج فارس، به عنوان 

کاتالیزور سناریوی ۱۵۰ دلاری عمل خواهد کرد.
در غیاب یک جریان انرژی پایدار، مطمئن و فزاینده از 
خلیج فارس به سمت بازارهای جهانی، کاهش ذخایر 
کاش��ینگ و هاب‌های اروپایی متوقف نخواهد ش��د. 
وابستگی متقابل امنیت لجس��تیک انرژی در خلیج 
فارس و پایداری ش��بکه توزیع در اوکلاهاما، بار دیگر 
پیوستگی شدید ژئوپلیتیک و ژئواکونومی آبراه‌ها را به 

اثبات می‌رساند.
داده‌های ناامیدکننده از وضعیت ذخایر نفت آمریکا 
نشان می‌دهد که دوره آرامش موقت بازار که با تکیه بر 
ذخایر استراتژیک ایجاد شده بود، به پایان خود نزدیک 
می‌ش��ود. بازار جهانی نفت اکنون در آستانه مواجهه 
با واقعیت‌های فیزیکی زمین است. سرمایه‌گذاران و 
سیاست‌گذاران اقتصادی در سراسر جهان باید خود 
را برای سناریوی بازگش��ت نفت سه‌رقمی و احتمالًا 
پرواز آن به سمت ۱۵۰ دلار آماده کنند؛ بحرانی که اگر 
رخ دهد، موج جدیدی از تورم جهانی و رکود اقتصادی 
را به همراه خواهد داش��ت و بار دیگر دست برتر را به 
تولیدکنندگان سنتی انرژی در خاورمیانه خواهد داد.
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آخرین وضعیت سدهای تهران 
اعلام شد

بر اساس آخرین آمار شرکت مدیریت منابع آب ایران، 
سد ماملو کمترین و سد طالقان بیشترین حجم آب را 
در میان سدهای تهران دارند؛ با این حال تداوم شرایط 
موجود ضرورت مدیریت مص��رف و صرفه‌جویی آب از 
سوی ش��هروندان را بیش از گذشته آشکار می‌کند. به 
گزارش ایسنا، مطالعات نشان می‌دهد در طول سالیان 
گذشته، دمای هوا روندی افزایشی داشته که این افزایش، 
به‌ویژه در سال‌های اخیر، شدت بیشتری یافته است. شاید 
افزایش دما در نگاه نخست تنها به معنای احساس گرمای 
بیشتر باشد اما آثار آن بسیار فراتر از این موضوع است. به 
عبارتی افزایش دما می‌تواند موجب کاهش یا افزایش 
بارش شود و حتی ممکن است میزان بارش سالانه تغییر 
محسوسی نداشته باشد اما آنچه اهمیت دارد تغییر در 
شدت، زمان، مکان و مدت بارش‌ها است که طی چند 
ماه مشخص می‌شود.  بنابراین، ممکن است از نظر آماری 
بگوییم میزان بارش س��ال‌های ۱۴۰۴ و ۱۴۰۵ نرمال 
بوده اما پراکندگی زمانی و مکانی آن تغییر کرده است. به 
عبارتی بارش‌ها در زمانی رخ می دهد که به آن نیاز نیست 
یا در مناطقی اتفاق افتاده که امکان ذخیره‌سازی آن‌ها 
وجود ندارد.   بنابراین اگر وضعیت مخازن سدها بررسی 
شود، درحال حاضر به‌طور متوس��ط حدود ۵۸ درصد 
ظرفیت آنها پر است اما حدود ۲۵ تا ۳۰ درصد سدهای 
کشور بیش از ۲۵ درصد کسری نسبت به شرایط معمول 
دارند.  طبق آمار شرکت مدیریت منابع آب ایران، تا تاریخ 
۱۰ مرداد ماه، موجودی مخزن س��د امیرکبیر به ۱۶۳ 
میلیون مترمکعب رسیده که بیانگر ۹۱ درصد پرشدگی 
این سد اس��ت که این رقم نسبت به سال گذشته ۱۹۸ 
درصد تغییر داشته است.  موجودی مخزن سد لار نیز 
۷۱ میلیون مترمکعب ثبت شده و پرشدگی این سد به 
۷ درصد رسیده است که این رقم نسبت به مدت مشابه 
سال قبل حدود ۳۳ درصد تغییر داشته است. همچنین 
آمار منتشر ش��ده گویای آن است که موجودی مخزن 
سد لتیان ۴۹ میلیون متر مکعب است که نشان‌دهنده 
پرشدگی ۶۵ درصد است که میزان تغییرات آن نسبت 
به مدت مشابه سال گذش��ته ۳۸ درصد است.  از سوی 
دیگر موجودی مخزن سد ماملو در مقایسه با چهار سد 
دیگر تهران همچنان نامناسب است به گونه‌ای که موجود 
محزن این سد ۳۵ میلیون متر مکعب بوده که پرشدگی 
آن به ۱۴ درصد رس��یده و میزان تغییرات آن نسبت به 
سال گذش��ته ۵۷ درصد اعلام شده است. در این میان، 
وضعیت سد طالقان نسبت به سایر سدهای تأمین‌کننده 
آب تهران اندکی بهتر گزارش شده به‌طوری که موجودی 
مخزن این سد ۲۲۶ میلیون مترمکعب بوده و پرشدگی 
آن به ۵۴ درصد رسیده اما نسبت به سال گذشته، تغییر 

۸ درصدی حجم مخزن را نشان می‌دهد. 

2.6 میلیارد بشکه نفت
 با جنگ علیه ایران به بازار نرسید

مدیرعامل آرامکو اعلام کرد جنگ علیه ایران در خلیج 
فارس موجب شده 2.6 میلیارد بشکه نفت به بازار جهانی 
نرسد. به گزارش خبرگزاری تسنیم، امین حسن الناصر، 
مدیرعامل شرکت آرامکو عربستان، اعلام کرد بحران 
امنیتی در منطقه خلیج فارس موجب شده 2.6 میلیارد 
بشکه نفت به بازارهای مصرف جهانی نرسد؛ رقمی که 
ابعاد قابل‌توجهی برای بازار جهانی انرژی دارد. وی هشدار 
داد در صورت ادامه انس��داد تنگه هرمز بازار جهانی هر 
هفته 100 میلیون بشکه نفت را از دست خواهد داد. با 
تداوم این روند، پرکردن مجدد ذخایر جهانی حداقل 18 
ماه به طول خواهد انجامید. عدم عرضه 2.6 میلیارد بشکه 
نفت خلیج فارس به بازار جهانی در طول 5 ماهه جنگ 
علیه ایران معادل حدود 17 میلیون بشکه در روز می شود 
که با توجه به مصرف روزانه حدود 100 میلیون بشکه ای 
نفت جهان رقم بالایی محسوب می شود. اهمیت این رقم 
در آن است که تنگه هرمز یکی از مهم‌ترین گلوگاه‌های 
انرژی جهان است. بنابراین، وقتی بحران امنیتی باعث 
کاهش عبور نفتکش‌ها از این مسیر شود، حتی تولید 
نفتی که در میدان‌ها ادامه دارد نیز الزاماً نمی‌تواند به‌موقع 
به بازارهای مصرف برسد. در چنین شرایطی، بازار با یک 
ش��وک همزمان عرضه و حمل‌ونقل مواجه می‌ش��ود. 
کشورهای مصرف‌کننده برای جبران کسری ایجادشده 
به ذخایر تج��اری، تولیدکنندگان خ��ارج از منطقه و 
مسیرهای جایگزین انتقال نفت متوسل می‌شوند اما 
هرچه توقف عرضه نفت از منطقه خلیج فارس طولانی 
تر می شود نقش منابع و راه های جایگزین برای جبران 
این توقف کمتر و کمتر می شود.  بر این اساس عدد 2.6 
میلیارد بشکه بیش از آنکه صرفاً یک آمار مربوط به گذشته 
باشد، تصویری از حجم شکاف ایجادشده میان تولید و 

عرضه واقعی نفت به بازار ارائه می‌کند.

آغاز عرضه رایگان سی‌ان‌جی 
و اعطای مخازن اقساطی

عضو هیات مدیره انجمن سی‌ان‌جی با اشاره به ظرفیت 
خالی ۷۵ درصدی سی‌ان‌جی گفت: طرح عرضه رایگان 
و اعطای مخازن اقساطی برای جبران کسری ۶ میلیون 
لیتری بنزین کلید خورده و امیدواریم با بازگشت ۸۰۰ 
هزار خودروی خارج‌شده از مدار، تقاضای روزانه به ۲۲ 
میلیون مترمکعب برسد. رضا نیکزاد در گفت‌وگو با ایلنا، 
درباره استفاده از سی‌ان‌جی برای جبران کسری بنزین 
اظهار داشت: در حال حاضر صنعت سی‌ان‌جی حدود ۴۰ 
میلیون لیتر در روز ظرفیت فعال جایگاهی دارد که از ۱۵ 
تا ۱۶ میلیون متر مکعب آن استفاده می‌شود یعنی عملا 
۷۰ تا ۷۵ درصد ظرفیت خالی اس��ت. وی افزود: طبق 
آمار حدود ۴.۵ میلیون خودروی سی‌ان‌جی‌سوز داریم 
که از سال ۱۴۰۱ از رقم مصرف ۲۲ میلیون متر مکعب 
سی‌ان‌جی، امروز به ۱۶ میلیون متر معب رسیده‌ایم این 
بدان معناست که ۷۰۰ تا یک میلیون خودرو از ظرفیت 
سی‌ان‌جی استفاده نمی‌کنند یعنی عملا به خاطر پایین 
بودن قیمت بنزین و یا مسائلی مثل ریجکت شدن مخازن 
این خودروها از ظرفیت استفاده نمی‌کنند. عضو هیات 
مدیره انجمن سی‌ان‌جی گفت: باتوجه به کاهش تقاضا 
برای س��ی‌ان‌جی چند طرح در دستور کار قرار گرفت، 
از جمله واگذاری مخزن رای��گان به خودورهای باری، 
واگذاری مخازن اقساطی به کلیه خودروهای عمومی 
و ش��خصی که از هفته گذشته اس��تارت خورد و مورد 
دیگر اینکه جایگاه‌ها زمان جن��گ ۱۲ روزه به صورت 
خوداختیاری عرضه رایگان س��ی‌ان‌جی را در دستور 
کار قرار دادند مرحله دوم همزمان جنگ اسفند ماه که 
شرایط بنزین پیچیده شد طرح خوداختیاری عرضه 
رایگان انجام شد. وی ادامه داد: در مرحله اول و دوم بیش 
از ۵۰ درصد جایگاه‌ها در طرح عرضه رایگان سی‌ان‌جی 
مشارکت کردند، از ۱۰ روز گذشته مجددا با همکاری 
تعدادی از جایگاه‌ها استارت رایگان کردن سی‌ان‌جی را 
زدیم که در حال حاضر حدود ۵۰۰ تا ۷۰۰ جایگاه به این 
پویش اضافه شدند و پیش‌بینی این است که با همکاری 
بخش دولتی این عدد به بیش از ۱۰۰۰ جایگاه برسد. 
نیکزاد خاطرنشان کرد: ما از دولت خواستیم در بحث 
اجاره به جایگاه‌دار و شرکت‌های پیمانکاری کمک کند 
که بتوانند به طرح اضافه شوند و بخشی از فروش نقدی 
را که باید از مردم دریافت کنند دولت متقبل شود، البته 
وزارت کشور با اس��تانداری‌ها نامه‌نگاری کرده که این 
کار انجام ش��ود، بنا داریم این پویش را گسترش دهیم 
که تقاضای س��ی‌ان‌جی بهبود یابد. وی تصریح کرد: 
پیش‌بینی اولیه این است که با تصمیمات جدید در مورد 
بنزین و تمهدیداتی که در حوزه سی‌ان‌جی اندیشیده 
شده حداقل ۵ تا ۶ میلیون متر مکعبی که از سال ۱۴۰۱ 
از تقاضای سی‌ان‌جی کم شده به سرعت برگردد. عضو 
هیات مدیره انجمن سی‌ان‌جی خاطرنشان کرد: حدود 
۷۰۰ تا ۸۰۰ هزار خودرو به دلیل قیمت پایین بنزین از 
مدار مصرف سوخت سی‌ان‌جی خارج شده‌اند، یعنی 
ظرفیت دارند اما استفاده نمی‌کنند اگر این تعداد خودرو 
به صف تقاضا برای سی‌ان‌جی برگردند حداقل به رقم 
مصرف ۲۱ تا ۲۲ میلیون متر مکعب در روز می‌رسیم 
که سهم بزرگی در جبران کسری بنزین است. وی تاکید 
کرد: اگر حداقل ۶ میلیون متر س��ی‌ان‌جی را به سبد 
سوخت بازگردانیم در واقع ۶ میلیون لیتر کسری بنزین 

جبران می‌شود و این دست‌یافتنی است.

مهار تورم، پيش‌شرط بازگشت 
آرامش به اقتصاد

 قيمت برخي كالاهاي اساس��ي، به‌ويژه نان را كنترل 
كند؛ اما كاهش تدريجي اين حمايت‌ها موجب ش��ده 
قيمت اين كالاها نيز با س��رعت بيشتري افزايش يابد. 
افزايش هزينه نان و غلات در ماه‌هاي اخير، نمونه‌اي از 
همين روند است كه مستقيما بر معيشت خانوارها اثر 
گذاشته اس��ت. با اين حال، ريشه اصلي تورم را بايد در 
مسائل كلان اقتصاد جست‌وجو كرد. تا زماني كه ميان 
درآمدها و هزينه‌هاي دولت تعادل برقرار نشود و كسري 
بودجه همچنان ادامه داشته باشد، دستيابي به كاهش 
پايدار تورم دشوار خواهد بود. كاهش درآمدهاي نفتي، 
محدوديت منابع مالي و فشار بر بودجه عمومي، دولت را 
با چالش‌هاي جدي در مديريت اقتصاد روبه‌رو كرده و 
همين موضوع، مهار تورم را پيچيده‌تر ساخته است. در 
كنار مسائل داخلي، نمي‌توان از تاثير تحولات سياسي 
و تنش‌هاي خارجي نيز غافل ش��د. ش��رايط جنگي، 
نااطميناني نس��بت به آينده و افزايش ريس��ك‌هاي 
اقتصادي، همگي بر انتظارات تورم��ي و رفتار فعالان 
اقتصادي اثرگذار هس��تند. به همي��ن دليل، كاهش 
تنش‌هاي بين‌المللي و حركت به س��مت ايجاد ثبات 
در روابط خارجي، مي‌تواند يكي از پيش‌نيازهاي مهم 
براي كنترل تورم و بازگش��ت آرامش به اقتصاد باشد. 
در نهايت، مهار تورم تنها با اتكا به يك سياس��ت يا يك 
اقدام مقطعي امكان‌پذير نيست. اصلاح ساختار بودجه، 
ايجاد تعادل ميان عرضه و تقاضا، افزايش توليد، كنترل 
كسري بودجه، مديريت نقدينگي، تقويت قدرت خريد 
مردم و تلاش براي كاهش تنش‌هاي خارجي، مجموعه 
اقداماتي هس��تند كه بايد همزمان در دستور كار قرار 
گيرند. تنها با چنين رويكردي مي‌توان اميدوار بود كه 
اقتصاد ايران از چرخه تورم مزمن فاصله بگيرد و زمينه 

براي بهبود پايدار معيشت خانوارها فراهم شود.

»تعادل« گزارش می دهد 

تب ۱۵۰ دلاری در بازار

راهکارهای کاهش چشمگیر مصرف آب در نیروگاه‌های حرارتی

زير و بم تردد خودروهاي مناطق آزاد

پژوهش��گران در مطالعه‌ای ت��ازه، به س��راغ یکی از 
چالش‌ه��ای کمتر دیده‌ش��ده تولید ب��رق رفته‌اند؛ 
چالشی که به وابس��تگی نیروگاه‌های حرارتی به آب 
مربوط می‌شود و در مناطق کم‌آب اهمیت بیشتری 

پیدا می‌کند.
به گزارش ایس��نا، نیروگاه‌های حرارتی از مهم‌ترین 
تأمین‌کنندگان برق هس��تند، اما در کنار این نقش 
حیاتی، به آب فراوانی هم به‌ویژه برای خنک‌س��ازی 
نیاز دارند. همین وابس��تگی باعث شده است که این 
نیروگاه‌ها در بسیاری از کش��ورها، از جمله ایران، به 
یکی از بخش‌های مهم مصرف‌کننده آب تبدیل شوند. 
موضوع زمانی جدی‌تر می‌ش��ود که بدانیم ایران در 
بسیاری از مناطق با محدودیت منابع آب، خشکسالی 
و فشار فزاینده بر سفره‌های آبی روبرو است. در چنین 
شرایطی، هر بخشی که بتواند مصرف آب خود را کاهش 
دهد، در عمل به پایداری بیشتر منابع آبی کمک کرده 
است. از س��وی دیگر، تداوم فعالیت نیروگاه‌ها نیز به 
دسترسی مطمئن به آب وابسته است و اگر این منبع 
کاهش یابد، عملکرد این تأسیسات هم ممکن است با 
مشکل روبرو شود. اهمیت این موضوع فقط به مقدار 
آب مصرفی محدود نمی‌شود. بخشی از آب مصرف‌شده 
در نیروگاه‌ها به‌صورت تبخیر از دست می‌رود، بخشی 
تخلیه می‌شود و بخشی نیز ممکن است به‌دلیل نشت یا 
سرریز هدر برود. علاوه بر این، اگر پساب‌های نیروگاهی 
به‌درستی مدیریت نش��وند، می‌توانند به منابع آبی و 
محیط‌زیست آسیب بزنند. به همین دلیل، پژوهش 
درب��اره روش‌های کاهش مص��رف آب در نیروگاه‌ها 

فقط یک مساله فنی نیست، بلکه به مدیریت منابع، 
اقتصاد و حفاظت از محیط‌زیست هم مربوط می‌شود. 
در سال‌های اخیر، استفاده از روش‌هایی مانند بهبود 
مدیریت مصرف، تصفیه آب و بازچرخانی آن و کاهش 
هدررفت، بیش��تر مورد توجه قرار گرفته اس��ت، زیرا 
این راهکارها می‌توانند بدون توقف تولید برق، فشار 
بر منابع آب را کمتر کنند. در همین زمینه، حس��ین 
ساسانی، اس��تادیار گروه مهندس��ی محیط‌زیست 
دانشکده مهندسی عمران و معماری دانشگاه شهید 
چمران اه��واز، به همراه یک همکار هم‌دانش��گاهی، 
پژوهشی درباره امکان کاهش مصرف آب در نیروگاه 
حرارتی شهید مدحج اهواز انجام داده‌اند. این پژوهش 
به‌صورت متمرکز بررسی کرده اس��ت که آیا با چند 
اقدام فنی و مدیریتی می‌توان مصرف آب این نیروگاه 
را به سطحی مناسب‌تر رساند یا نه. محققان با استفاده 
از داده‌های عملیاتی نیروگاه، ابتدا میزان مصرف آب 
را در بخش بخار بررس��ی کردند و سپس مسیرهای 
اصلی اتلاف آب را شناسایی کردند. در مرحله بعد، سه 
راهکار اصلی برای کاهش مص��رف آب مورد ارزیابی 
قرار گرف��ت: افزایش چرخه غلظت یا COC، تصفیه 
آب تخلیه با روش اس��مز معکوس یا R۰O و تعویض 

لوورهای ضدپاشش.
چرخه غلظت به زبان ساده به این معنا است که از آب 
در گردش، پیش از تخلیه، اس��تفاده بیشتری شود تا 
میزان آب دورریز کاهش یابد. اسمز معکوس هم روشی 
شناخته‌شده برای تصفیه آب است که می‌تواند بخشی 
از آب تخلیه‌شده را دوباره قابل استفاده کند. لوورهای 

ضدپاشش نیز قطعاتی هستند که به کاهش پاشش 
و پرت آب در سیستم خنک‌کننده کمک می‌کنند.

نتای��ج این بررس��ی نش��ان دادن��د که مص��رف آب 
نیروگاه ش��هید مدحج حدود ۳ مترمکعب به‌ازای هر 
مگاوات ساعت تولید برق است؛ رقمی که از میانگین 
نیروگاه‌های حرارتی ایران، یعنی ۲/۲ مترمکعب به‌ازای 
هر مگاوات ساعت، بیشتر است. این یافته نشان می‌دهد 
که این نیروگاه از نظر مصرف آب، ظرفیت بهبود قابل 
توجهی دارد. همچنین تحلیل جزیی‌تر مشخص کرد 
که بیشترین سهم اتلاف آب مربوط به تبخیر است که 
۵۴ درصد از کل هدررفت را شامل می‌شود. پس از آن، 
تخلیه با ۳۰ درصد، نشت و سرریز با ۱۵ درصد و پرتاب 
آب با یک درصد قرار دارند. این توزیع نش��ان می‌دهد 
که بخش زیادی از اتلاف آب در فرآیندهای مشخص و 

قابل شناسایی رخ می‌دهد.
محققان همچنین نشان دادند که اجرای ترکیبی سه 
راهکار پیشنهادی می‌تواند مصرف آب نیروگاه را تا ۳۵ 
درصد کاهش دهد. بر اساس محاسبات این مطالعه، این 
کاهش معادل رسیدن به حدود ۲ مترمکعب آب به‌ازای 
هر مگاوات ساعت است؛ عددی که به هدف‌گذاری‌های 
بهینه نزدیک‌تر اس��ت. افزون بر این، چنین کاهشی 
می‌تواند س��الانه بیش از دو میلیون و چهارصد هزار 
مترمکعب در تامی��ن آب صرفه‌جویی کن��د. از نظر 
اقتصادی نیز برآورد شده است که این میزان کاهش 
مصرف، سالانه حدود ۲۲ میلیارد تومان صرفه‌جویی 
در هزینه تأمین آب به همراه دارد. پژوهشگران تأکید 
کرده‌اند که این یافته‌ها می‌تواند مبنایی برای بررسی 

وضعیت در نیروگاه‌های مشابه هم باشد. اهمیت این 
نتایج که در »فصلنامه علوم و مهندسی آب و فاضلاب« 
وابسته به انجمن آب و فاضلاب ایران انتشار یافته‌اند، 
فقط در عددهای فنی خلاصه نمی‌شود. طبق اطلاعات 
تکمیلی این پژوهش، میزان آب صرفه‌جویی‌ش��ده 
می‌توان��د آب مورد نیاز روزانه ۴۴ ه��زار نفر را تأمین 
کند. این مقایسه کمک می‌کند تا ابعاد واقعی موضوع 
برای عموم روشن‌تر ش��ود. وقتی یک نیروگاه بتواند 
با چند اقدام مش��خص، چنین حجمی از مصرف آب 
را کاه��ش دهد، در عمل هم ب��ه مدیریت بهتر منابع 
آب کمک می‌کند و هم بخش��ی از هزینه‌های خود را 
پایین می‌آورد. به همین دلیل، این دست پژوهش‌ها 
می‌توانند برای برنامه‌ریزان صنعت آب و برق اهمیت 

عملی داشته باشند.
البته در پژوهش به برخی محدودیت‌ها نیز اشاره شده 
است. داده‌های بررسی‌شده فقط مربوط به نیروگاه شهید 
مدحج اهواز بوده و بنابراین تعمیم مس��تقیم نتایج به 
همه نیروگاه‌ها نیازمند مطالعات بیشتر است. همچنین 
سناریوهای پیشنهادی در قالب محاسبات و تحلیل‌های 
مقایسه‌ای ارزیابی شده‌اند و اجرای آزمایش‌های پایلوت 
یا میدانی می‌تواند در آینده دقت و اعتبار نتایج را بیشتر 
کند. پژوهشگران پیشنهاد کرده‌اند که در آینده، ارزیابی 
اقتصادی دقیق‌تر، بررس��ی دوره بازگش��ت سرمایه، 
هزینه‌های بلندمدت و نیز اثرات محیط‌زیس��تی این 
راهکارها با جزییات بیشتری مطالعه شود. همچنین 
مدیریت پس��اب حاصل از واحد اس��مز معکوس نیز 

می‌تواند موضوع مهمی برای تحقیقات بعدی باشد.

   در مقابل اين مصوبه، ستاد مبارزه با قاچاق كالا و 
ارز و همچنين خودروسازان داخلي ايراداتي مطرح 
كرده‌اند. مبناي اين اعتراض‌ها چه بوده و پاسخ شما 

چيست؟
ايرادي كه مطرح شد، بيشتر بر اين مبنا بود كه تردد اين 
خودروها مي‌تواند مصداق قاچاق تلقي شود. خودروسازان 
داخلي نيز نسبت به اين تصميم اعتراض داشتند، اما بايد 
توجه داشت كه قاچاق تعريف مشخصي دارد. يكي از تعاريف 
كالاي قاچاق اين است كه كالا اظهار نشده باشد يا خروج 
آن از مبادي مربوطه بدون اسناد رسمي گمركي انجام شده 
باشد يا طبق مقررات راهنمايي و رانندگي شماره‌گذاري 
نشده باشد. خودروهايي كه در اين طرح مطرح هستند، با 
اسناد رسمي گمركي تردد مي‌كنند و شماره‌گذاري آنها نيز 
براساس ضوابط انجام شده و مورد تاييد راهنمايي و رانندگي 
قرار گرفته است. بنابراين، اين خودروها نمي‌توانند مصداق 
كالاي قاچاق باشند. ممكن است درباره برخي جنبه‌هاي 
ديگر اين موضوع، ايراد يا بح��ث حقوقي و اجرايي وجود 
داشته باشد، اما دست‌كم نمي‌توان آنها را قاچاق تلقي كرد.

بايد ميان خودرويي كه فاقد اسناد رسمي است و خودرويي 
كه مسير قانوني ورود، ثبت اطلاعات و شماره‌گذاري را طي 
كرده، تفاوت قائل ش��د. در اينجا هدف، ايجاد يك مسير 
غيرشفاف نيست؛ هدف اين اس��ت كه استان‌هاي داراي 
مناطق آزاد بتوانند از مزيت‌هاي قانوني اين مناطق براي 

تامين خودروهاي بهتر و كم‌مصرف‌تر استفاده كنند.
   مهم‌ترين دستاورد اين طرح براي مردم و دولت 

چيست؟

آنچه استانداران مذكور دنبال مي‌كردند و همچنان دنبال 
مي‌كنند، اين اس��ت كه ش��هروندان بتوانند خودروهاي 
مطلوب و استاندارد سوار شوند. اين نخستين هدف است. 
دومين موضوع، كاهش تلفات جاده‌‌اي اس��ت. استفاده از 
خودروهاي خوب، ايمن و اس��تاندارد طبيعتا مي‌تواند در 
كاهش تلفات جاده‌اي موثر باشد و در اين موضوع ترديدي 
وجود ندارد. موضوع سوم، مصرف بنزين است. خودروهاي 
جديد، به‌ويژه خودروهاي هيبريدي، در بسياري از موارد 
مي‌توانند مصرف سوخت را تا حدود نصف كاهش دهند. اين 
مساله براي كشوري كه با مصرف بالاي بنزين و هزينه‌هاي 
واردات سوخت مواجه است، اهميت زيادي دارد. موضوع 
چهارم نيز كاهش آلودگي هواست. براساس گزارش‌هاي 
سازمان حفاظت محيط‌زيس��ت، بخش قابل‌توجهي از 
آلودگي هوا در تهران ناشي از خودروهاست. بنابراين، هر 
اقدامي كه ناوگان خودروهاي در حال تردد را به س��مت 
خودروهاي كم‌مصرف‌تر، جديدتر و اس��تانداردتر ببرد، 
مي‌تواند به كاهش آلودگي هوا كمك كند. فرآيند موردنظر 
اين است كه استان‌هاي داراي منطقه آزاد بتوانند از مزاياي 
مناطق آزاد خود بهره بگيرند. اين بهره‌مندي صرفا به معناي 
استفاده از يك امتياز محلي نيست، بلكه مي‌تواند در راستاي 
منافع عمومي، كاهش مصرف س��وخت و بهبود شرايط 

زيست‌محيطي نيز تعريف شود.
   آي�ا در اين م�دل، دولت نيز مي‌تواند سياس�ت 

سوخت را متناسب با نوع خودرو تنظيم كند؟
بله، نكته مهم همين اس��ت كه دولت مي‌توان��د به ازاي 
خودروهايي كه مصرف‌كننده انتخاب مي‌كند، سياست 

قيمت‌‌گذاري و تخصيص س��وخت را نيز تعيين كند. به 
بيان ديگر، مصرف‌كننده بايد حق انتخاب خودرو داشته 
باشد و دولت نيز حق داش��ته باشد درباره ميزان سهميه 
سوخت و قيمت سوخت تخصيصي‌افته به هر نوع خودرو 

تصميم‌گيري كند.
اين سياست مي‌تواند به‌گونه‌اي طراحي شود كه هم به نفع 
مصرف‌كننده باشد و هم منافع دولت را تامين كند. مردم 
از يك‌س��و امكان انتخاب خودروي بهتر، كم‌مصرف‌تر و 
مطلوب‌تر را خواهند داشت و ازسوي ديگر، دولت مي‌تواند 
در زمينه نوع و ميزان بنزين تخصيصي و همچنين قيمت 
آن، سياست‌هاي متفاوتي براي خودروهاي مختلف اعمال 
كند. در واقع، اين موضوع هنوز در مرحله بحث و بررسي 
قرار دارد، اما مي‌توان گفت كه چنين مدلي ظرفيت ايجاد 
تعادل ميان منافع مردم و دولت را دارد. مردم به خودروهاي 
بهتر دسترسي پيدا مي‌كنند و دولت نيز مي‌تواند هزينه‌هاي 

ناشي از مصرف بالاي بنزين را مديريت كند.
   اكنون اين خودروها در كدام استان‌ها در حال تردد 

هستند و بازخورد مردم چه بوده است؟
اي��ن خودروها اكنون حداقل در اس��تان گي�الن و ديگر 
اس��تان‌هايي كه ن��ام برده ش��د، در حال تردد هس��تند. 
بازخوردهاي موجود نيز نش��ان مي‌دهد كه اين موضوع 
رضايتمندي مردم را جلب كرده اس��ت. طبيعي اس��ت 
كه وقتي ش��هروندان بتوانند خودرويي با كيفيت بالاتر و 
قيمت تمام‌ شده پايين‌تر دراختيار داشته باشند، از چنين 
امكاني استقبال مي‌كنند. البته موضوع تنها قيمت نيست. 
ايمني، ميزان مصرف س��وخت، كيفيت خ��ودرو و اثرات 

زيست‌محيطي نيز براي مردم و دولت اهميت دارد. به همين 
دليل، بايد همه ابعاد اين طرح به‌ صورت همزمان ديده شود.
   آيا مي‌توان استان‌هاي ياد شده را به عنوان پايلوت 
اين ايده درنظر گرفت و اين رويكرد را به كل كشور 
گسترش داد. در مرحله بعدي هم از آن براي كاهش 

قيمت خودرو و بهبود امنيت و اقتصاد بهره برد؟
دقيقا نكته مه��م همين اس��ت. اين ط��رح مي‌تواند در 
استان‌هايي كه اجراي آن آغاز شده، به عنوان يك پايلوت 
دنبال ش��ود. اگر نتيجه اجراي طرح ب��راي مردم و دولت 
مطلوب ب��ود، مي‌توان آن را به س��اير مناطق س��رزمين 
اصلي نيز تس��ري داد. اگر هم مطلوب نبود، طبيعي است 
كه امكان توقف آن وجود دارد، اما آنچه روش��ن است، اين 
است كه كشور نمي‌تواند تا هميشه تامين‌كننده سوخت 
خودروهايي باش��د كه با اس��تانداردهاي جهاني فاصله 
دارند. در دنيا به ‌طور مستمر مصرف سوخت خودروها در 
حال كاهش است. درحالي كه در كشور ما ميزان واردات 
بنزين در س��ال جاري به چند ميليارد دلار خواهد رسيد. 
پرسش اين اس��ت كه دولت تا چه زماني مي‌تواند هزينه 
تامين بنزين وارداتي را پرداخ��ت كند؟ به همين دليل، 
حركت به سمت انتخاب خودروهاي برقي، هيبريدي يا 
كم‌مصرف، يك ضرورت اجتناب‌ناپذير اس��ت. هم مردم 
و ه��م دولت بايد درنهايت به اين جمع‌بندي برس��ند كه 
ادامه اس��تفاده از خودروهاي پرمصرف، از نظر اقتصادي، 
زيس��ت‌محيطي و تامين انرژي پايدار نيس��ت. اين طرح 
مي‌تواند يكي از مسيرهاي عملي براي حركت تدريجي در 

همين جهت باشد.

ادامه از صفحه اول

افزایش قیمت نفت ازسرگرفته شد

قیمت نفت در معاملات روز سه‌ش��نبه ب��ازار جهانی، 
تحت تاثیر نگرانی‌ها از احتمال پایین آمدن عرضه نفت 
خاورمیانه در بحبوحه تجاوز نظام��ی آمریکا به ایران، 
روند کاهشی روز گذشته خود را معکوس کرد و اندکی 
افزایش یافت. به گزارش ایسنا، قیمت آتی نفت برنت 
برای تحوی��ل در ماه آینده، با ۶۲ س��نت یا ۰.۷ درصد 
افزایش، به ۸۴.۳۹ دلار و ۳۹ سنت در هر بشکه رسید. 
نفت برنت در معاملات روز قبل ۷ درصد کاهش یافته و 
به پایین‌ترین سطح سه هفته‌ گذشته رسیده بود. قیمت 
نفت خام وست تگزاس اینترمدییت )WTI( آمریکا با 
۶۱ س��نت یا ۰.۷ درصد افزایش به ۸۰.۹۵ دلار رسید. 
شاخص نفت آمریکا روز گذشته بیش از ۵ درصد کاهش 
یافته و به پایین‌ترین سطح خود در تقریباً یک هفته نزول 
کرده بود. قیمت‌ها روز دوشنبه پس از آن کاهش یافت که 
دونالد ترامپ، رئیس جمهور آمریکا، روز یکشنبه مدعی 
ش��د حملات جدید به ایران را تا زمان مذاکرات جاری 
برای پایان دادن به جنگ و حل و فصل ادعاهای مربوط 
به کنترل تنگه کلیدی هرمز به تعویق می‌اندازد. این آبراه 
تولیدکنندگان نفت خلیج فارس را به بازارهای جهانی 
متصل می‌کند و پیش از آغاز حمله غیرقانونی آمریکا و 
رژیم صهیونیستی به ایران در اواخر فوریه، مسیر ترانزیت 
محصولات انرژی معادل حدود ۲۰ درصد از کل مصرف 
روزانه جهان بود. تحلیلگران شرکت مالی »آی‌ان‌جی« در 
یادداشتی نوشتند: »با توجه به اینکه هنوز عدم قطعیت 
قابل توجهی وجود دارد، به نظر می‌رس��د که مقیاس 
ریزش قیمت روز دوش��نبه، بیش از حد بوده اس��ت.« 
تحلیلگران بانک بارکلیز گفتند: در هفته منتهی به ۳۱ 
ژوئیه، صادرات خالص نفت خام و فرآورده‌های نفتی از 
طریق تنگه هرمز به‌طور متوسط ‌۴.۲ میلیون بشکه در 
روز بود، در حالی که این رقم در هفته قبل ۳.۲ میلیون 
بشکه در روز بوده است. داده‌های کشتیرانی روز دوشنبه 
نشان داد که در دریای سرخ، شش ابرنفتکش با پرچم 
عربستان سعودی اخیرا مسیر خود را در خلیج عدن تغییر 
داده‌اند و به سمت جنوب آفریقا در حرکت هستند، در 
حالی که دو نفتکش حامل نفت عربس��تان سعودی از 
تنگه باب المندب عبور کرده‌اند. بر اساس گزارش رویترز، 
داده‌ها نشان می‌دهد که ترافیک در تنگه هرمز بین ایران 
و عمان نیز پس از گزارش وقوع حادثه برای کشتی‌ها، 
کاهش یافته است. در همین حال، داده‌های منتشر شده 
در روز دوشنبه نشان داد که صادرات نفت خام آمریکا 
در ژوئیه، به ۳.۶۶ میلیون بشکه در روز کاهش یافته که 
پایین‌ترین سطح در هشت ماه گذشته است، زیرا افزایش 
عرضه خاورمیانه پ��س از آتش‌بس موقت ژوئن، تقاضا 

برای نفت خام آمریکا را کاهش داد.
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